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Suite a la COP 21, objectif de réduction de
55% d’émissions de gaz a effet de serre d’ici
2030 par rapport a 1990 :

V.
J \Z\ - Améliorer significativement |'efficacité
VP énergetiqgue dans les batiments neufs et
W~ existants
= | - Evolution de la réglementation énergétique
‘ (anciennement équivalente a la RT2005)

TRIBU
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e Constat e
= -

* La reglementation thermique de 2018 est a l'origine

V. d’'un grand changement dans l'acte de construire. Elle

J / nécessite une attention particuliere a la fois sur le bati
2 et sur les équipements techniques.

\\

'\~ * Nous constatons au travers des demandes de permis
% L] V4 [] o 7’
)| que certaines preconisations sont méconnues des

=

\

acteurs et/ou posent des questions.
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» LA TRANSITION ENERGETIQUE
EN QUELQUES MOTS...

» PACTE NATIONAL POUR LA
TRANSITION ENERGETIQUE

» MOYENS D'ACTION
= Agir avec les syndics dimmeubles
- Alternatives au plastique

- Reglementation

- Reéglementation énergétique
RE2018

« Autres textes réglementaires
- Audit énergétique
- Subventions
= Cadastre solaire
= SMART+
« Les Eco-gestes

» LES ENERGIES RENOUVELABLES
A MONACO

» BD2ZM
» ROULER ELECTRIQUE A MONACO

» CONSEIL MONDIAL DE L'ENERGIE

» LES ACTUS DE LA MTE

L man e

Réglementation énergétique : RE2018

Réglementation énergétique en vigueur :

s Arrété Ministénel n® 2018-613 du 26 juin 2018 relatif aux caracténistiques
thermigues des nouveaux batiments, des réhabilitations de batiments existants et
des extensions &

* JO 8517 - Modifications AM n® 2018-613 + "Avis et communiqué’ subventions
Audits ¢

* Annexes de l'arrété Ministériel n® 2018-613 du 26 juin 2018 &

Textes antérieurs et/ou relatifs a I'efficacité
eénergetique :
o Arrété ministériel n. 2012-596 du 10/10/2012 relatif aux caractéristiques

thermigues des nouveaux batiments et aux extensions et réhabilitations des
batiments existants &

* Ordonnance n. 5.389 du 28/06/1974 relative a l'isolation thermique et au
réglage automatique des installations de chauffage dans les batiments
d'habitation &

= Arrété ministériel n. 75-45 du 07/02/1975 relatif a la limitation de la
température de chauffage de locaux &
L

Foire aux questions :
RE 2018-TE
Fiches d'applications

Dates des echanges sur la réglementation énergétique
par acteurs de la construction :

- 08/11 — 16h : Maitres d'ceuvre (nouvelles constructions) (lien d'inscription £ )

- 10/11 — 9h - Maitres d’'ouvrage (nouvelles constructions) (lien d'inscription) &

Extrait site internet MTE

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

EN réponse 3 ce Constat il s

Un travail collaboratif MTE/DPUM a permis de

VOUS proposer :

= Une page spécifique sur le site de la MTE pour répondre a
vos questions et vous proposer des fiches d’application sur
certaines thématiques :

https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-
action/Reglementation/Reglementation-energetique-RE2018

= Des visios de présentation et d’échanges sur la RE2018

contextualisées aux acteurs et présentées par Nathalie

Tcha Ng, Directrice de Tribu Energie et partie prenante
de la rédaction de la RE2018 Monaco.
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https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Reglementation/Reglementation-energetique-RE2018

CONSTRUCTION ET RENOVATON

ENERGETIQUE T BAS CARBONE

O ) TOUTENOTRE ENERGIE -
r N PRGOS MONS DECO2 <

TRIBU
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Objectifs S —

W -

Les objectifs de la RTM sont de fixer des objectifs de
performances énergétiques pour concevoir des
batiments plus performants.

-
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RTM = Un travail collaboraifl s

MOA 3 | MOE
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e BET structure
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OPERATION CARMELHA
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Bureau controle
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+ M} \J https://journaldemonaco.gouv.mc/Journaux/2020/Journal-8517/Arrete-Ministeriel-n-2020-870-du-15-decembre-2020-portant-

modification-de-I-arrete-ministeriel-n-2018-613-du-26-juin-2018-relatif-aux-caracteristiques-thermiques-des-nouveaux-batiments-des-rehabilitations-de-

batiments-existants-et-des-extensions
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RE Monaco

Gouvernement Princier
PRINCIPAUTE DE MOMACO

climaWin
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Bienvenue dans l'assistant
d'installation de ClimaWin

Cet assistant va vous guider dans l'installation de ClimaWin
1.1.7.3 sur votre ordinateur.

1l est recommandé de fermer toutes les applications actives
avant de continuer.

Cliquez sur Suivant pour continuer ou sur Annuler pour
abandonner l'installation.

ANNEXE

A I'arrété portant approbation de la méthode de calcul Th-BCE 2012
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R — Champs d’ap

Depuis : janvier 2019

- résidentiel
- tertiaire

Pour tous les batiments a usages :

11

olication i —=

Résidentiel maison individuelle

Restauration commerciale en continu

(18h/j 7ii7)

Résidentiel collectif

Transport Aérogare/héliport maritime

Bureaux

Enseignement université

Creche, garderie, pouponniére

Ftablissement sanitaire avec hébergement

Enseignement primaire

Etablissement sportif hors piscine et patinoire

Enseignement secondaire partie jour

Hébergement occupation continue

(Foyer JT)

Enseignement secondaire partie nuit

Hébergement résidence étudiante

(Cité U)

Restaurant 1 repas/jour 5j/7

Hotel partie nuit

Restauration commerciale

2 repasfjour 6j/7

Hétel partie jour

Restauration commerciale

2 repasfjour 7ji7

Industrie 3x8h

Restaurant scolaire

1 repas/jour 5)/7

Industrie 8h 18h

Restaurant scolaire

3 repas/jour 5§/7
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rganisation générale de 'arré

Intervention
surun
batiment

Organigramme
d’application

[

Construction 1 S
Type de projet S Rénovation
1 4
Ranie ma nt Pacade |2
N JON de b vurtace) Travaux

ouveau Réfection tomue (2 S0% fmamall themiques

Type de travaux projet e Y vurtuce) solation/

Amenagement d'un systémes)

focel & § '
- Batiment a a3 R Batiment &
B Batiment a
Critére sur le bitiment usage non usage non
usage RT
RT RT
Y '
= \
Critére de surface
1
RE RE 3
Mglememﬂlonapplkable élément élément élément élément

par par

par par

élément élément élément

élément

T R I B U Titre de I’arrété correspondant 1 Il 1] 1l Il 1
ENERGIE e

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

etV
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rganisation géneérale de l'arré

RE
Réglementationapplicable ElLutul

par

RE
élément

RE
élément

par

par
elément

élément elément

Titre de I'arrété correspondant 1] 1l 1] Il 1] 1l Hetiv
O si
O si SHOC
Réalisation d"une étude de SHOC . . .
o Non nouvelle Oui Oui Oui Mon
faisahbilité ENR nouvelle = > 1000
1000 m? o
m
Etude thermigue avec rapport
q . PP MNon O MNon Man Chi MNon Mon
bureau de contréle
Qi si
SHOC O si
{ Commissionnement MNon MNon Maon SHOC = MNon Mon
nouvelle = m?
5000 m®
Audit technique préalable Non Non Non MNon MNon Non Oul, uniquement
pour le ravalement
Formulaires correspondants BetE AetD BetE BetE AetD BetE CetE

ENERGIE 15

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;
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r 4 fois moins de CO;

Titre Il
RE neuf globale

16

©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



Tou

Consommation énergétique

VL Cep < Cep,,.,
N

s \( Exigence de consommation
\*‘ ‘/ maximale d’énergie (objectif de
‘ N valeur moyenne de 50
’ g kKWhEP/m?,5c.an)
TRIBU

—"ENERGIE 17

our 4 fois moins de CO;

Mise en place d’énergie renouvelable

Aepenr > Aepenr, .

Exigence d’un taux de recours minimal
aux énergies renouvelables (PAC ; solaire

; RCU vertueux ; ...)
AgpenrMin = 5 kWhep/(m?eoc.an)

@Co]ayright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



S.H.O.C. : Surface Hors Oeuvre Corrigée :

 Somme des surfaces de chaque niveau apres déduction des :
a) surfaces des loggias, balcons, terrasses et jardins,
b) locaux techniques, gaines,
c) infrastructures (parkings, caves, locaux de stockage),

d) vide des ascenseurs,

B * Mais les parties communes sont comprises (hall, paliers
- d’étages), ainsi que les escaliers.

TRIBU
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a~

\\Z Exigences de résultats
N

94

~

A

TRIBU
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Les grands principes i

Les postes de consommation pris en compte :
& Le chauffage

' < Le refroidissement (si le batiment est climatisé)
\l v:‘ < L'ECS
\ % o
W \( < L’éclairage

\\‘ » < Les auxiliaires (de chauffage, de refroidissement et

N\ < d’ECS)

;‘ 1 < Les ventilateurs
‘ vy =
%){ Al e OB ¢

TRIBU
ENERGIE 21

r 4 fois moins de CO;
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. Energie finale : énergie au stade final de la chaine de
consommation en , L . o ., .
e . C .. transformation de I|'énergie, c'est-a-dire |'’énergie
énergie primaire , L ,
consommée par l'utilisateur final

i A 2 r4 Vé . . .
exprimé en kWhep/m sHoc-an Energie primaire : énergie disponible dans la nature

avant toute transformation

A 9
i

Energie finale

2’ 5 8 Autres 1

énergies

TRIBU
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gence minimale ENR : Aep@fiF™™"

Aepenr : contribution aux énergies renouvelables d’un batiment, correspond :

* a la production d’énergie primaire par des systemes a énergie renouvelable du
batiment (solaire photovoltaique, cogénération),

/V..
\1 \\ l‘ \ . 4 . .
== 'S *alaprise en compte de la part d’énergie renouvelable de certaines sources

= = ( d’énergie (réseaux de chaleur urbains, bois),
N
ﬂ | * au calcul d’'un gain conventionnel en énergie primaire résultant de la
= . . . . . . . \
| contribution de I'environnement climatique local (solaire thermique, pompes a
chaleur).

Objectif : Recourir a des systemes de production de chaleur en énergie renouvelable
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a~

\\Z Exigences de moyens
B N

94

~

A
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Traiter la perméabilité a H Traiter la perméabilité a I'air
I'air de enveloppe ' ' , des réseaux aérauliques

Suivre la consommation
réelle d’énergie du
batiment

Mettre en place des
protections solaires

Commissionnement des Mettre en place une
installations techniques quantite suffisante de
SHOC > 5000m? surfaces vitrées (~1/6)

25 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



Obligations de moyens ."-‘ﬁ

CHAUFFAGE

Régulation ; équilibrage ; EAU
isolation réseau ; pompes Classement ECAU

ECLAIRAGE REFROIDISSEMENT
Surfaces SHOC et parcs de . Régulation ; équilibrage ;
stationnement isolation réseau ; pompes

26 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



\v Titre Il

J Lin- RE / élément

g Garde-fous RE globale

TRIBU
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* Lorsqu’un projet nécessite de remplacer/installer un
i élément d'isolation, un équipement de chauffage, ECS,
}“—- refroidissement, éclairage, ventilation,robinetterie, ENR ;

J ' —2il doit étre mis en ceuvre des produits de performances
N § au moins égales aux caracteéristiques minimales prévues
\

)

=

TRIBU
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T élément par élément : champ d’applion

O Quand ? : Lors de travaux de :
= Rénovation
= Amélioration
= |nstallation
= Remplacement

O Quoi ? : Exigences de caractéristiques thermiques et de performances
' énergétiques des équipements, ouvrages et systemes installés ou
AN remplacés

‘ O Objectifs :
= Profiter pleinement des économies d’énergies
= Faire évoluer l'offre de produits vers la performance

= Sensibiliser particuliers et installateurs a I'amélioration de Ia

TRIBU performance énergétique
E N E RG I E 29 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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T élément par élément : champ d’applion

 Les parois concernées sont les parois de surface > 0,5
m?2 donnant sur I'extérieur, un volume non chauffé, ou

v‘, en contact avec le sol avec les constitutions suivantes :

J \ % " Murs : briques industrielles, blocs béton industriels
wnlin- ou assimilés, béton banché et bardages métalliques

i‘\‘ ‘,§ = Planchers bas : terre cuite ou béton

‘ NG = Tous types de toitures

TRIBU
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RT élément par élément : principes

Garde-fous sur l'enveloppe et les composants pour tous les batiments dés que des
travaux sont réalisés

TRIBU
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Plancher de combles perdus
R 26,5 m*K/W
20cm de laine minérale 32

Rampant < 60°
R >6 m2K/W

20cm de laine minérale 32

/ ( Plancher bas sur extérieur ou local

{ - non chauffé
\ R>2,1 m*K/W
. ' 8cm de fibrastyrene 35
N

10cm de flocage 40

32

Toit terrasse
R > 6,5 m2K/W
14cm de polyuréthane 22
26cm de Foamglass 40

Mur sur volume non chauffé
R > 2,5 m*K/W
8cm de polystyréne 32

Mur extérieur
R>2,5 m*K/W
8cm de polystyréne 32

Baies :

Type de paroi vitrée ou de Coefficient de transmission
porte exténeure thermique maximal

Fenétre de surface supérieure | U_< 1.7 W/(m* K)
a 0,5 m* porte fenétre, double
fenétre, facade rideau

Porte d’entrée de maison U, =2 1L7W/(m*K)
individuelle donnant sur

I"extérieur

Verriére U <25 W/(m*K)
Véranda chauffée U, s =25 W(m*K)

Exemptions pour :vitrine, porte d’entrée, lanterneaux, ...(Article 58)

©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



e Isolation locaux a occupation conte
” W s—

Définition d'un batiment a usage discontinu

= Batiment ou partie de batiment non destiné a
I’hébergement des personnes et dont la température
normale d’occupation peut ne pas étre maintenue
pendant une période continue d’au moins 10 heures

»Parois séparant les parties de batiment a occupation continue
des parties a occupation discontinue :

Up< 0,36 W/(m?.K) en valeur moyenne

Coefficient U
; Extérieur It érieur
Exemples :
- - - - Parois verticales opaques composées de 10 cm d'isolant Th32 intérieur et 16
Conduction ) ‘ Conduction cm de béton banché
Convection Conyection
Fayonnement Rayonnement
e
I RI L Conduction
ettt

E N E RG I E 33 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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Confort d’été e .

Chaque baie est équipée de protections solaires, de facon a ce
gue le facteur solaire soit inférieur ou égal au facteur solaire :

) 1- Baies exposees hors locaux a occupation passagere Volets - Stores extérieurs -
v“- Baie verticale nord 0,25 1 vitrages contrdle solaire +
\‘ \ 4 Baie verticale autre que nord 0.15 |../ stores intérieurs ou Vitrage
oy N T —— 0.10 électrochrome
k\‘ vy ( aie horizontale : J
% \ / 2- Baies de locaux a occupation passagére
‘ | = | Baie verticale 0.45
- Baie horizontale 0.45

* locaux a occupation passagere : local qui par destination n’implique pas une durée de séjour pour un occupant supérieure a 30min.

Article 78 : Respecter 0.15 sauf en cas d'impossibilité technique avec dérogation possible a 0,35

TRIBU
E N E RG I E 34 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés

r 4 fois moins de CO;




Confort d’été o .

Protections solaires extérieures Protections solaires intérieures Sans protections

>
{ Sw 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

EE L

l\

N\

)

\

Autres solutions :

TRIBU
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Confort d’été

Inertie

Logements traversants

Couleur des parois opaques

1

“A

Toiture végétalisé

Baies :

Surface

Orientation

Ratio d’ouverture

Protections solaires

Masques

36

LE PUITS CLIMATIQUE
Pub e it 5 -

cmpérature du sl on été et en hiver 1123 14°C

Source : Le moniteur : Puits canadien : complexes et peu efficaces ?

Puits climatique

Brasseurs d’air

.......

A WT/0%

Schema de principe.

Source : guide PROFEEL solutions de rafraichissement adiabatique - AQC

Rafraichissement adiabatique
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Confort d’été : dérogationsr .

Si la baie présente déja en elle-méme, sans protection solaire
associée, un facteur solaire inférieur a 0,15, il n’y a pas
d’obligation de mise en oeuvre d’une protection solaire
complémentaire.

v
/‘
o Les dispositions du présent article ne sont pas applicables aux
N ( batiments et constructions des secteurs réservés au sens de
' \/ I"article 12 de I'Ordonnance Souveraine n® 3.647 du 9
o septembre 1966 concernant l'urbanisme, la construction et
la voirie, modifiée, ni aux éléments batis remarquables au
sens de l'article 21 de I'Ordonnance Souveraine n° 4.482 du
13 septembre 2013 portant délimitation et reglement
d’urbanisme du secteur des quartiers ordonnancés,
’.}TRIBU modifiée.
— ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;
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Facteur solaire : facadeswr ™= .

-

Le coefficient d’absorption solaire sur les parties
il opaques des facades sous enduit en étage (hors rez-
}w— de-chaussée) orientées du sud a I'ouest doit étre
inférieur a 0,5.

“
¢ \ . | |
\/ Au-dela de la valeur fixée au § 1., une configuration
‘ " B technique sur la surface concernée devra étre mise

en ceuvre pour évacuer la chaleur.

+ dérogations secteurs réserveés
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Le coefficient d'absorption solaire d'une surface exprime, par un nombre
compris entre 0 et 1, le pourcentage de |'énergie radiante incidente
absorbée par cette surface.

Le solde du rayonnement solaire est soit réfléchi et diffusé,
soit transmis (cas d'un matériau transparent).

B33
2040-R908

5010-R308

Gu7
7005-R808

G84 G101
2010-R

G95
6010-Y30R 6502-B

o181
2050-Y30R 3060-YS0R
4020-Y90R

o]

Y60R
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V4

““‘V‘L’ etanchéité a |'air de I'envel

- Définition - Localisation des fuites

v" Combinaison de phénomeénes physiques
internes ou externes qui favorise l'infiltration
et/ou l'exfiltration de I'air

V" Qupasyrs IM3/h/m?] : débit de fuite sous 4 Pa
divisé par la surface de parois froides (hors
planchers bas).

v Le débit de fuite Qf caractérise l'aptitude
d’'une paroi a laisser circuler l'air lorsqu’une

L g différence de pression AP existe entre ses 2

faces.

™ équipemem‘s

Liaisons fagades ) Equipel
~/ électriques

et planchers
Menuiseries m Trappes et éléments
I B U exterieures - traversant les parois

E N E I QG I E 40 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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.“‘\.VJ_’étanchéité a l'air de I'envelog

Q4Pa-surf :perméabilité a I'air de I'enveloppe sous 4 Pa est

inférieure : a) 0,60 m*/h par m* de parois déperditives jusqu’au
31/12/2021, puis 0.4 m*/h par m* de paro1s déperditives,
VL hors plancher bas, en usage résidentiel maison

19°C

individuelle ou accolée ;

V) ,'\ b) 1,00 m*/h par m* de parois déperditives jusqu au
| = 31/12/2021, puis 0,8 m*/h par m? de parois déperditives,

¢) 1,20 m*h par m* de parois déperditives hors plancher
bas, pour les autres batiments.

Un test intermédiaire est fortement recommandé car les résultats sont difficiles a obtenir sans une mise
en ceuvre rigoureuse (bouchon dans les alimentations électriques de coffres, ...)

(/ hors plancher bas, en usage résidentiel collectif ;
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V4 \

/étanchéité a l'air de |I'envela

La valeur de la perméabilité a I'air de I'enveloppe
sous 4 Pa, Q4Pa-surf est justifiee par mesure

/V, conformément a la norme NF EN ISO 9972, et a
J V. son fascicule documentaire FD P50-784 associé.
W'Y
W7~ , . .
| == Les operateurs réalisant les mesures devront étre

qualifiés 8711 par Qualibat.

2 TRIBU
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%vl Titre IV : Travaux d’isolation thermique rendus
\“ .,_( obligatoires a 'occasion de certains travaux de
J“ ( rehabilitation de batiments

2
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\( Obligations lors de travaux de : Travaux d’isolation
- Yo - Ravalement - . thermique
Y \‘( - Réfection de toiture simultanément
A - Aménagement de locaux annexes engagés.
4
TRIBU
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Dispositions en cas de « ravalement » :

Sont concernés :

Si travaux de ravalement importants sur des parois de locaux
chauffés donnant sur I'extérieur = Le maitre d’'ouvrage réalise « des
travaux d’isolation thermique conformes aux prescriptions définies
au Titre Il ».

Travaux concernés : peinture, réfection de ['enduit existant,
remplacement d’un parement existant ou mise en place d’un
nouveau parement », concernant au moins 50% d’une facade du
batiment hors ouvertures.
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Travaux embarqués i s :

Lorsqu’un batiment fait 'objet de travaux de ravalement
y importants, portant sur des parois de locaux chauffés
/=~ donnant sur |'extéerieur, le maitre d’ouvrage réalise un
'~ audit technique réalisé par un architecte ou par un
) ‘§ bureau d’études ou par un organisme de controble
“~ Lorsqu’un audit énergétique a déja éteé realisé, il peut se
substituer a I'audit technique.
- l'objectif est de limiter les risques de pathologies liées a

I'ITE
’l ;Y TRIBU
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Dispositions en cas de « réfection de toiture » :

Sont concernés :

-
\1 | }0 Si travaux importants de réfection de toiture = Le maitre d’ouvrage réalise
- Yy « des travaux d’isolation thermique de la toiture ou du plancher haut du dernier
niveau occupé ou chauffé conformes aux prescriptions définies au Titre I1I»

‘ | Travaux concernés : remplacement ou recouvrement d’au moins 50% de
B I'ensemble de la couverture, hors ouvertures.

TRIBU
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Dispositions en cas de « locaux annexes » :

Sont concernés :

Si travaux d’aménagement pour rendre un local habitable, comble, garage
annexe ou toute autre piece non habitable d’'une surface de plancher de 5
m?, non enterrée ou semi-enterrée = Le maitre d’ouvrage devra réaliser
« des travaux thermiques des parois opaques donnant sur
'extérieur conformes aux prescriptions définies au Titre I]»

TRIBU
ENERGIE 48
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ravaux embarqués

Des dérogations sont possibles :
* S’il existe un risque de pathologie du bati lié a tout type d’isolation ou une impossibilité technique

* Si les travaux d’isolation ne sont pas conformes a des servitudes ou au droit de propriété, dénaturent
I'aspect des facades ou sont de nature a compromettre le caractere des voies et emprises publiques

* Si les travaux d’isolation entrainent des modifications de I'aspect de la construction en contradiction avec
les prescriptions prévues pour les batiments et constructions des secteurs réservés au sens de l'article 12 de
I’Ordonnance Souveraine n°® 3.647 du 9 septembre 1966 concernant l'urbanisme, la construction et la voirie,
modifiée, ou pour les éléments batis remarquables au sens de 'article 21 de I'Ordonnance Souveraine

n°® 4.482 du 13 septembre 2013 portant délimitation et reglement d'urbanisme du secteur des quartiers
ordonnancés, modifiée ;

*Si le batiment est déja isolé avec une résistance thermique supérieure a 2m2.K/W sur plus de 50% des
parois.
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\\Z‘ Attestations construction
—! N
~CP

g
e

TRIBU
E N E R G l E 50 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee




ANNEXE III - Fornmlaires d'attestation
d'études thermques (Trve VIII)

A- Formulaire 2 joindre au dépdt de demande
d'autonsation de comsirwre powr les projets
sounus au Titre I1

Nom du projet :
Adresse du projet -
Maitre d owirage -
Architecte :
Bueau d'études :
Bueau de controle :
1- Niveau de performance visé
| REmewf | Otiom1* | Otinmi2* | Otinu 3+ |

Variante |Eavisageable 7| Pouuel |Retenue | Pourquoi
Photo- O/
e Oui'non non
Solame - Owd/
: : Onn/non -
Solutions PAC centralisée
PAC/ean | oo Ouws/
ST non
PAC
preux Ovifnon Owi/
ieo- non
PAC/ ¢
Enses
PAC /a O/
u‘n‘mm Oui/non nomn

Variante [Envisageable 7| POUrausi “".',r" Pourqual
PAC+ . Ow/
solaire | Ow/mon non
PAC [ az . Oui/
eﬁilie:: Oux'non non
Solutons PAC décentrahisée
PAC/ax . Ow/
extrait Ouz/non non
PAC [ az . Owui/
ek AT | Quinon non
PAC/ )
. Oui/

boucle Ouw'non

d'eau non
ot | oo ||

4- Eespect des exigences minimales

3 Fai bien pris connassance de 1'ensemble des
exigences mummales et m’engage a les respacter

5- Commussionmement des mstallahons techniques
(articles J5 et 36)

Pour les batiments dont la SHOC totale nouvelle est
supérieure ou égale a 5000 m* -

_Autres remarques ou précisions sur les demandes de
dérogations

Maitre d’ownTage

Je m’engage a respecter la réglementation thernuque
en vigueur

Date Signature

i Attestation complete

méme lors d’une extension,
une étude de faisabilité est
obligatoire
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Attestation « light »

Autre 7 Oui/non

Variante |Envisageable 2| FoUT - A
voltzigus Ow/non non
thermicque Oui/non non
Solutions PAC centralisée
PAC /eau . O/
mer Ownon o
P (o1
piaux .
thermmques
PAC/ .
Enses
PAC / awr - O/
exctrait Oui/non non
PAC+ . O
solaire Oui/non non
PAC /& - O/
ﬂhéti!:: Ow/non nom
PAC/ a O/
exl&i:E Oui/non non
PAC/ .
boude | Ouifmon O/
d'eam non

Justification du systeme retenu pour le projet -
dérogations :

Maitre d’owvrage -

Je m'engage a respecter la réglementation thernmque
en vigueur

Uniquement lorsque
SHOC<100m?
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> Attestation fin de travau

‘a“

D- Formulaire a joindre au plus tard au récolement
des travawe pour les projets soumis au Tite IT

Nom du projet :

Adresse du projet :

Maitre d"ownrage

Aschitecte

Bureau d'études :

Bureau de contréle :
1 N | ; .

| REneuf | Otmul* | Ot 2* | Ot 3* |

3. Récapitulatif d . lohal

Cep Acpem
Max (kWhep/m®) 5
Projet (kWhep/m®)
3. Etude thermique rézlementaie

Transnuse : OUINON
Attestation de 1"oiganisme de controle transmuse :
OUI'NON
4- Comumssiommement (51 requis) :
Nom du managzer technique du commissionnement :

Rapport de commsnionnement transpus - QULNON

5- Bésultats des rapports de mesure

Permeésbilité a 1'air de l'emveloppe
................... m‘&mp:rm{husphnchubas]m 3

Ftanchéité 3 I'air des réseaws aérauliques -
< classe A
“ = classe A et < classe B
~ = classe Bet <classe C
> classe C
6. Récapitulatis d . X

R
(" K'W)

Résistance | Remarques
Thermique

Date Signature

Iatteste que le projet respecte la 1églementation
thermique en vigueur

Bweau de conirole

Date Signature
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Formulaires a

transmettre a la
DPUM :

Etude thermique
Rapport bureau contréle

m_

Mlssm\a r r:
\XI Y

*  Etude de faisabilité sur
les approvisionnements
en énergie

*  Pré-étude RTM

1

Demande d’autorisation de construire

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

Etude RTM conception *  Etude RTM chantier
*  Validation de I'étude par
le bureau de controle
*  Mesures d’étanchéité a
I'air de I'enveloppe
*  Mesures d’étancheité a
I'air des réseaux

Recollement des travaux

Commissionnement des installations techniques, si SHOC >5000m?

54
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\Z‘ Attestations rénovation
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C-Eu-nlmlrnh-

depdt de lr demminds
ou deo la depande de

travaux pour les projets soumus au Tire III ou au gawﬁ lior-q‘tl. imi:
oons
Titrs IV (W) | poible
Nom du projet - M".n.
Adresze du projet Planchar bas
P re—— —
Matre d ounvrags - thermique | solaires
fezémes =
Buresn d'etudes : Pars Ud=
Sumeaa de contrdle : Vemare Uw=
1 Varanda Urdcends =
SO —
ouL oyy | Performance
NON i '
Ravalemez: de D Si owi j"22 been prss vy o
facade connassance 3a : EERe
ot jo joins 1" sudit o s A=
(arcle 91 docogm | |¥°
Rafsctios ds 12 DD St out j'ai bise pris AA— Randamant=
fostame f""“"‘“d' Potls bois Rscdement
ﬂhw-ﬂl:-l Chmamsees Classs
Amsmgement dé 0 St out j'ad bise pris EER =
comoble, garage, cogmeassance de Caisson de Cemsommaton
1ZT4XE OU JUSW I'oblzzation essocies vsutiyuon (W 'm)=
pisce ooz babetzble Eclairage Pissance
L (Wim®) =
Mods de

Autes remeargues ou precisions sur les demandes de
dérogations :

Mateme d ouvrags -

Ja mong2gs 3 respectar |2 reglemennanon tharmigus
S0 Tigne

Dain

Signaturs
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_——— Formulaire E

E- Formulsro & joendrs tard lamnamt =
zpres I des Taveux powr les projets OUT | thermique R | lites 4 des
soumis #= Titrs IV NON m% derogaoon:
S {m* pozsibles
om projet Vartars =
Adresse du projet - Viaranda Uvérands =
Matze d ouvtzgs - Eﬁ Uew=
Archapcns
Barean d stades : Systtem :
Bureau de contréle : Peck
1-Des _ favaux  soumis & u=e 1Ec g&% toergecique | Remargues
- Des mevaux  soumus 8 ume ohligason
damslocatios & 1 pecformance nargeticne outds envzagte
) Pompe & COP=
OUL | Les exigances isss o EER=
NON |# 1a parformance :
SDSTERIGUES Chaudiare Fendement=
scatulles
FREPRCToss | Epweosun CA=
Ravalement do fagade st joule
Rafictios s l2 toitare Chroffeau Qpr=
A —
2- Des aveux do parformance esersétiqus cat-ils vl
i = Podls bois Rsadement=
Ezvalepps - Climanseus Classe
1 Reastance l-nlg’a EER =
OUL/ | thermique B | Lides 8 : :
NON |  eavis derogation: Cl.mmh Ceatommaton
(e poszibles wentilation (Wem)=
Mur: Eclairage Puissance
Towars (Wim®) =
Planchas bas Meds da
Canductivi P = gusen =
m BEEOCIGes Burssu de controle ou male d'ewiTe ou entrepass -
fentues = T ameste que les mavenx realisés sont comformes & la
E:_ réglementaton en vigmaur
= 57 _ o
Ports Ud= Date Sigmat 1 TRIBU ENERGIE tous droits réservés




Formulaires a @

transmettre a la
DPUM :

Mlssm\a r@hh r:

\\l\
¢

Etude de faisabilité sur
les approvisionnements
en énergie
Préconisations
techniques conformes
RT/élément

Demande de travaux

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

Préconisations
techniques conformes
RT/élément

Vérification conformités
RT/élément

58

Recollement des travaux
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Spécificités batiments patrimoniaux

Pour en savoir plus :
Les maisons anciennes et les économies d’énergie - Maisons Paysannes de France (maisons-paysannes.org)

TRIBU
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http://maisons-paysannes.org/actions/economies-denergie/

CLOISONS / MURS DE REFEND

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de COz

ancien au bati modepp@& T
| T

CONSOMMATIO
OYENNE DES BATIMENTS

/ LA CONSTRUCTION
PETROLIER

0 GLORIEUSES» | 1975
i \3‘ REC PREMIERE
GUERRE EGLEMENTATION
D 39KA 45 THERMIQUE (RT)

Le préalable indispensable : établir un diagnostic TCE avant
toute intervention

60
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C

omportement hygrothermiqu(“ﬁ

o . VENTILATION
, MECANIQUE

SOLFIL SOLEIL
PLUIE i
s VENT
:-‘@g =
PERMEANCE
ECHANGE D'EAU A = VAPEUR
D'EAU

TRAVERS LES PAROIS W
'

INTERNE ISOLATION DES PAROIS

Bati ancien Bati contemporain

61
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J\N.Comortement hygrothermi

A —

ENDUIT CIMENT
OU HYDROFUGE
\ PRESSION DE
-\< ,'\ VAPEUR D'EAU
\ /
™| ™
\ ,/\ : I "% B SOL ASPHALTE OU BETONNE
,J | |
\ FONCTIONNEMENT HYGROMETRIQUE FONCTIONNEMENT HYGROMETRIQUE D'UN MUR
D'UN MUR TRADITIONNEL NON ISOLE TRADITIONNEL, ISOLE CONVENTIONNELLEMENT,

EN HIVER: L'EAU S'ACCUMULE DANS LE MUR

TRIBU 62
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* Remontées capillaires

v:. * Le rafraichissement par |'évaporation

J 4§ * Les venues d'eau a travers I'enveloppe du
batiment

+<
‘\ \!\/ * Les transferts de vapeur d’eau

& _‘..A‘

A5 EVAPORATION VENTILATION

TRIBU P

< -
: CONFORT
_ D'ETE
: , - HUMIDITE yuss ‘
ENERGIE e
/ |

Toute notre énergie pour 4 fois moins de COz LE MUR CONTIENT DE LUEAU QU'IL GERE EN PERMANENCE LE SOL RESTE PERMEABLE

IN‘I'I?R]EUR}“ < "~4 7/ EXTERIEUR

— 7

w-q.l ‘ PLUIE
- ".«_‘,

-
CAPILLARITE , g

A N
W

W
J |
[

wé

l‘.’.‘p* Y VR
efals

ervés



Les murs

T Gncsen mauir ancien en brigues mur en pan de bois et
souvenz‘ﬁ .mj”if;if” Ze; clag e enduit an plitre ou chaux Torchis enduit @ la chanx
(intérienr et extérient)
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* Pas de solution universelle
* Le choix dépend de chaque batiment, des

f—- ses atouts, de ses faiblesses.
J N * La deécision reposera sur des criteres
=) "’§ thermiques et économiques, certes, mais
| N aussi sur I’hygromeétrie, les matériaux,
=\ I'architecture intérieure et extérieure
TRIBU 67
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Les murs

- les propriétés hygrothermiques des murs

, sont a préserver
vi-
\l \/\ ° La perméabilité a 'eau

des murs joue un role

trés important.

\ / ( Tout enduit, tout jointoiement
\‘ ’ avec des materiaux
7 1 a caractere hydrofuge
est a bannir (cf. fiche
chapitre 1: comprendre
son comportement
hygrométrique)

TRIBU s
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Les murs

e farre 2

nﬂemwanﬂm' Demmﬂ]]ﬁ ' ]ﬂﬁmn]]ﬂ
a un vécu. Présente-t-il mgﬂmm,ﬂmtmmm hples:
Pﬂﬁﬂ E'I.EE‘ défam'sdemnstmctinﬂ._,
tﬂé‘&‘ !ﬂ mouvements du 5-::-], trartements
éventuelles ? inadaptés, hydrofuges
ﬂntaﬂnni:ﬂbtignmts ou Eudmts
I dlﬂgﬂnstlc faire apparaitre impermeables, mauvais dranages,
des dmpji fssnres ventlation des caves ﬂbi:umﬂ
lﬂlPDItﬂ.ﬂtﬂﬁ:, de l'ean dﬂmrdm" m
dans les pieds de mur permea ation sals etc.
Le traitement de ces désordres
devra impérativement précéder
‘ tous les autres travaux.
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Les murs

MUR ANCIEN
NON MODIFIE
4 ) &
ENDUIT PERMEANT ——+ = i EVAPORATION
MIGRATION _
; >~y ENDUIT PERMEANT
LA VAPEUR D’EAU = 1 f SOLEILI CACE

TRIBU 70
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Les murs

Lamélioration hygrothermique des murs anciens
dépend d'abord d’une réhabilitation de la magonnerie.
Pour retrouver les qualités d’origine, 1l faut d'abord :

1/ assurer un bon dranage inténeur 4/ protéger le mur

voire exteneur par ¢ d&s enduts resp1rants
2/ supprimer tout produst exténeurs et/ou nténeurs,
imperméable en chaux naturelle ou platre
3 /traster les désordres (fissures) par exemple.
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Les murs

enduit
chaux

‘ Principes fondamentas: du fonctionnement des flux: a respecter

TRIBU 72
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Les murs

Isolation par l'intérieur
Ce mode d’isolation sera possible si la modénature intérieure ne présente pas
d’intérét patrimonial. Linertie du batiment sera alors réduite.

c} Techniques possibles:
- Ajout de laine d’1solant pmn'les grands volumes:
LN perméable 3 la vapeur d’eau creation dl‘lﬂE dmmerm: .
) S ouanimal 5310 em), duz e solsae, entécement
b " SANS PAre-VAPEeUr Mas avec dumurmmﬂl
i\ un film dit « frein vapeur »*, pﬂIutlElﬂﬂ_lEdjmf, ventilée
\. recouvert d un parement inténeur par 'extérieur
= | (platre, enduit 4 la chaus, de la hoite dans la boite)
' mm:la.mlmsbm%] Duﬂpmﬂtdew:
o de Paclat mporte
mcmnsm lﬂﬂlﬂ.ﬂt ﬂets.ﬂtpasm
contact meclenmrmﬂﬂﬂ
TRIBU s
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Les murs

Isolation par l'extérieur

Ce mode d’isolation sera possible si la
modénature de facade ne présente pas d’intérét
patrimonial. Toute I'inertie du batiment est

conservée.
9 Techniques possibles: R
I/DEBORDEMENT % i
-Ajout d'un endui et DE LA COUVERTURE % || .
{5m1}1snlm]tetpemﬂblcala | R
vapeur d eau (par exemple: chaux D A OLAEILLEMENT, |
chanvre, paile terre, ) 3TRAITEMENT N\
DES TABLEAUX \
| A;nut de panneaux d'isolant R
‘ 2 la vapeur d'ean
10 2 :1 Eﬂ cm de t'j'pe laine de hms} &
ou un it :espj_m_m: Problemes éventuels de l'isolation exctérieure

TRIBU
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* Le frein-vapeus a pour but, de réguler
le passage de la vapeur d'ean 4 travers
lemut,]zmmdelmeeer, contrairement s réservés

a un pare-vapent.



“\‘Qr_gamgramme deC|S|onneI pour I |3W

NOM oul

Mur a ossature bois ?

W

Eviter d’isoler

Risques pathologiques
_— oul
Plancher intermédiaire bois ?
\/\ MNOMN
‘ l—
\ \ / ( DUI L NUN '
\\‘ ‘P Modes et natures en fagade ? | Fagade a caractere |
\ \ : T patrimonial ?
oul — NON
,\‘ NON [ tilieu occupé? | 2V Milieu occupé ? NON oul
Caractere B
patrimonial ?
oul ~NON _
Eviterd’isoler Ejnter
| | [ ——————— d’isoler
T RIBU = _ Outraitement
ENERGIE 7 pont thermique P1|

———y gt e ——— e T T T ST o ST e
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’—_.\

es enduits Isolants

* |l existe des enduits isolant que I'on peut appliquer a la place de l'ancien
enduit.

= || est possible de recréer les singularités de la facade.

v
J / = || n'y a pas d’épaisseur supplémentaire tres importante (en enlevant
- Yo I'ancien enduit). Certains de ces enduits respectent les caractéristiques
QY \,'<( hygrothermiques du murs anciens en laissant transiter la vapeur d’eau.
‘Ko
! %

= Les enduits peuvent étre a base de billes de polystyrene, de chanvre, de
ﬁ | liege, etc.

 Weber propose un enduit isolant a base de bille de polystyrene et de chaux,
son A = 0.05W/mK

e Autre enduit a base d’aérogel : Fixit A = 0.028W/mK
TRIBU 76
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ergie pour 4 fois moins de CO;

Merci de votre attention
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