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Suite a la COP 21, objectif de réduction de
55% d’émissions de gaz a effet de serre d’ici
2030 par rapport a 1990 :

V.
J \Z\ - Améliorer significativement |'efficacité
VP énergetiqgue dans les batiments neufs et
W~ existants
= | - Evolution de la réglementation énergétique
‘ (anciennement équivalente a la RT2005)

TRIBU
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e Constat e
= -

* La reglementation thermique de 2018 est a l'origine

V. d’'un grand changement dans l'acte de construire. Elle

J / nécessite une attention particuliere a la fois sur le bati
2 et sur les équipements techniques.

\\

'\~ * Nous constatons au travers des demandes de permis
% L] V4 [] o 7’
)| que certaines preconisations sont méconnues des

=

\

acteurs et/ou posent des questions.
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» LA TRANSITION ENERGETIQUE
EN QUELQUES MOTS...

» PACTE NATIONAL POUR LA
TRANSITION ENERGETIQUE

» MOYENS D'ACTION
= Agir avec les syndics dimmeubles
- Alternatives au plastique

- Reglementation

- Reéglementation énergétique
RE2018

« Autres textes réglementaires
- Audit énergétique
- Subventions
= Cadastre solaire
= SMART+
« Les Eco-gestes

» LES ENERGIES RENOUVELABLES
A MONACO

» BD2ZM
» ROULER ELECTRIQUE A MONACO

» CONSEIL MONDIAL DE L'ENERGIE

» LES ACTUS DE LA MTE

L man e

Réglementation énergétique : RE2018

Réglementation énergétique en vigueur :

s Arrété Ministénel n® 2018-613 du 26 juin 2018 relatif aux caracténistiques
thermigues des nouveaux batiments, des réhabilitations de batiments existants et
des extensions &

* JO 8517 - Modifications AM n® 2018-613 + "Avis et communiqué’ subventions
Audits ¢

* Annexes de l'arrété Ministériel n® 2018-613 du 26 juin 2018 &

Textes antérieurs et/ou relatifs a I'efficacité
eénergetique :
o Arrété ministériel n. 2012-596 du 10/10/2012 relatif aux caractéristiques

thermigues des nouveaux batiments et aux extensions et réhabilitations des
batiments existants &

* Ordonnance n. 5.389 du 28/06/1974 relative a l'isolation thermique et au
réglage automatique des installations de chauffage dans les batiments
d'habitation &

= Arrété ministériel n. 75-45 du 07/02/1975 relatif a la limitation de la
température de chauffage de locaux &
L

Foire aux questions :
RE 2018-TE
Fiches d'applications

Dates des echanges sur la réglementation énergétique
par acteurs de la construction :

- 08/11 — 16h : Maitres d'ceuvre (nouvelles constructions) (lien d'inscription £ )

- 10/11 — 9h - Maitres d’'ouvrage (nouvelles constructions) (lien d'inscription) &

Extrait site internet MTE

TRIBU
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EN réponse 3 ce Constat il s

Un travail collaboratif MTE/DPUM a permis de

VOUS proposer :

= Une page spécifique sur le site de la MTE pour répondre a
vos questions et vous proposer des fiches d’application sur
certaines thématiques :

https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-
action/Reglementation/Reglementation-energetique-RE2018

= Des visios de présentation et d’échanges sur la RE2018

contextualisées aux acteurs et présentées par Nathalie

Tcha Ng, Directrice de Tribu Energie et partie prenante
de la rédaction de la RE2018 Monaco.
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https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Reglementation/Reglementation-energetique-RE2018

Q) 12 RETERENTS 9 ealr
a / NSSESOR é “_‘6

HOE / BREAM/DOF/
WIREDSCORE/R IS VEMOY

CONSTRUCTON ET RENOVATION
ENERGETIQUE ET BAS CARBONE

A LE BON MATERiAUX VALORGSATION DES
Wi 'fi‘if*ﬁb AU RO ENDROT AIDES FINANGIERES
(UGS

e ) TOUTE NOTRE ENERGEE
S N PR 4 oS MM DE B2

.

\& WHWBANANAKOFR

TRIBU
E N E RG I E 5 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;




Objectifs S —

W -

Les objectifs de la RTM sont de fixer des objectifs de
performances énergétiques pour concevoir des
batiments plus performants.
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RTM = Un travail collaboraifl s

MOA 3 | MOE
* Architectes

e BET fluides

e BET structure

* BET acoustique
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ENTREPRISES
Bureau controle
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bibliotheque de |'applicat

CENT SOIXANTE-ET-UNIEME ANNEE - N° 8.390 - Le numéro 1,90 € VENDREDI 13 JUILLET 2018

JOURNAL DE MONACO

Bulletin officiel de la Principauté

JOURNAL HEBDOMADAIRE PARAISSANT LE VENDREDI

DIRECTION - REDACTION - ADMINISTRATION MINISTERE D’ETAT - Place de la Visitation - B.P. 522 - MC 98015 MONACO CEDEX
Téléphone - 98.98.80.00 - Compte Chéque Postal 30 1947 T Marseille

+ M} \J https://journaldemonaco.gouv.mc/Journaux/2020/Journal-8517/Arrete-Ministeriel-n-2020-870-du-15-decembre-2020-portant-

modification-de-I-arrete-ministeriel-n-2018-613-du-26-juin-2018-relatif-aux-caracteristiques-thermiques-des-nouveaux-batiments-des-rehabilitations-de-
batin -existants-et-des- 1sion
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om Intervention
surun
d’application batiment

Type de projet

P—

Type de travaux botwes

Critére sur le batiment

Critére de surface

Réglementation applicable

T RI B U Titre de ’arrété correspondant Il et IV
E N E RG I E opyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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-

__Organisation générale de I'arrét€™ ™

RE
element
par
elément

RE
element

par
elément

RE RE
Réglementationapplicable UL - élément RE
par Neuf par Neuf
élément globale élément globale

Titre de I'arrété correspondant Hetiv
Réalisation d'une étude de Non
faisahilité ENR
Etude thermigue avec rapport
- MNon
bureau de contrdle
{ Commissicnnement Non

Cui, uniguement

Audit technique préalable
pour le ravalement

Formulaires correspondants CetE
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\f“ Titre Il : RT/élément
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* Lorsqu’un projet nécessite de remplacer/installer un
i élément d'isolation, un équipement de chauffage, ECS,
}“—- refroidissement, éclairage, ventilation,robinetterie, ENR ;

J ' —2il doit étre mis en ceuvre des produits de performances
N § au moins égales aux caracteéristiques minimales prévues
\

)

=

TRIBU
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T élément par élément : champ d’applion

O Quand ? : Lors de travaux de :
= Rénovation
= Amélioration
= |nstallation
= Remplacement

O Quoi ? : Exigences de caractéristiques thermiques et de performances
' énergétiques des équipements, ouvrages et systemes installés ou
AN remplacés

‘ O Objectifs :
= Profiter pleinement des économies d’énergies
= Faire évoluer l'offre de produits vers la performance

= Sensibiliser particuliers et installateurs a I'amélioration de Ia

TRIBU performance énergétique
E N E RG I E 15 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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T élément par élément : champ d’applion

 Les parois concernées sont les parois de surface > 0,5
m?2 donnant sur I'extérieur, un volume non chauffé, ou

v‘, en contact avec le sol avec les constitutions suivantes :

J \ % " Murs : briques industrielles, blocs béton industriels
wnlin- ou assimilés, béton banché et bardages métalliques

i‘\‘ ‘,§ = Planchers bas : terre cuite ou béton

‘ NG = Tous types de toitures

TRIBU
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te notre énergie pour 4 f

Tou ois moins de CO2



RT élément par élément : principes

Garde-fous sur l'enveloppe et les composants pour tous les batiments dés que des
travaux sont réalisés

TRIBU
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Plancher de combles perdus
R 26,5 m*K/W
20cm de laine minérale 32

Rampant < 60°
R >6 m2K/W

20cm de laine minérale 32

/ ( Plancher bas sur extérieur ou local

{ - non chauffé
\ R>2,1 m*K/W
. ' 8cm de fibrastyrene 35
N

10cm de flocage 40

18

Toit terrasse
R > 6,5 m2K/W
14cm de polyuréthane 22
26cm de Foamglass 40

Mur sur volume non chauffé
R > 2,5 m*K/W
8cm de polystyréne 32

Mur extérieur
R>2,5 m*K/W
8cm de polystyréne 32

Baies :

Type de paroi vitrée ou de Coefficient de transmission
porte exténeure thermique maximal

Fenétre de surface supérieure | U_< 1.7 W/(m* K)
a 0,5 m* porte fenétre, double
fenétre, facade rideau

Porte d’entrée de maison U, =2 1L7W/(m*K)
individuelle donnant sur

I"extérieur

Verriére U <25 W/(m*K)
Véranda chauffée U, s =25 W(m*K)

Exemptions pour :vitrine, porte d’entrée, lanterneaux, ...(Article 58)

©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



GENERATION : EXIGENCES

* Les chaudieres étanches a combustible liquide ou gazeux, installées ou
remplacées, doivent satisfaire simultanément aux prescriptions suivantes :

Dispositif

Prescription

Dispositifs de chauffage des locaux par chaudiere a
combustible ayant une puissance thermique nominale <
70 kW et dispositifs de chauffage mixtes par chaudiere a
combustible ayant une puissance thermique nominale <
70 kW, a I'exception des chaudieres de type Bl ayant
une puissance thermique nominale < 10 kW et des
chaudieres de type Bl mixtes ayant une puissance
thermique nominale < 30 kW

L'efficacité énergétigue saisonniére
pour le chauffage des locaux n’est pas
inférieure a 86 %

Chaudieres de type Bl ayant une puissance thermique
nominale < 10 kW et chaudieres de type Bl mixtes
ayant une puissance thermique nominale < 30 kW

L'efficacité énergétigue saisonniére
pour le chauffage des locaux n’est pas
inférieure a 75 %

Dispositifs de chauffage des locaux par chaudiére a
combustible ayant une puissance thermique nominale >
70 kW et < 400 kW et dispositifs de chauffage mixtes par
chaudiere a combustible ayant une puissance thermique
nominale > 70 kW et < 400 kW

L'efficacité utile a 100 % de la
puissance thermique nominale n’est
pas inférieure & 86 %, et l'efficacité
utle a 30 % de la puissance
thermique  nominale nest pas
inférieure a 94 %

2 TRIBU
E.;ENERGIE 19
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la MTE privilégie les énergies non fossiles
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*Lorsque la totalité de l'installation de chauffage a
combustible liquide ou gazeux est réalisée, les
radiateurs doivent étre adaptés au fonctionnement
a basse température.

"installation ou le remplacement d’'une chaudiere
a combustible liguide ou gazeux doit étre
accompagneé de la mise en place d’'un appareil de
régulation programmable du chauffage, sauf dans
les cas ou l'installation existante en est déja munie.

20 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

e A
o @&53

GENERATION : NOTIONS DE BASE

O Le coefficient de performance (COP)

Rapport entre chaleur produite et
électricité consommeée

Plus le COP est élevé, plus
I'appareil est efficace

Fonction des températures de la
source et du régime de
température di a I'émetteur

O Exemple

3 kWh produit
1 kWh électrique utilisé
cCopP=3/1=3

21

—
=
)
7]
7]
i
Q.
=
Q
o

chaleur produite

condenseur

Inapusiap

evaporateur

source

©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



Wl RT élément par élément : chauffage S

GENERATION : EXIGENCES

* Les pompes a chaleur utilisant I'électricité a destination de chauffage, installées ou
remplacées, doivent satisfaire a un coefficient de performance (COP), au sens de la norme
NF EN 14-511, supérieur ou égal a la valeur donnée dans le tableau suivant, pour les
températures indiquées et selon leur puissance nominale P :

Coefficient de Température | Température

Type performance de source de source
L (COP) nominal o oee
d’equipement . . exterieure interieure
minimal mode ©C) ©C)
chauffage
Air 3.8s1 7 20
extérieur / air P <99kW
Eau / air sur 32si 15
boucle P> 90 kW
Air extérieur / 7 35
eau
1
Eau/ eau 4 s1 P < 99kW 10
sur nappe X
. o 3.6s1
phréatique P> 00 kW
Eau/ eau 0/-3
avec capteurs
enterrés

Sol / eau -5
EszF\yelE solsol
TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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élément par élément : chauffage

DISTRIBUTION : EXIGENCES

Les réseaux de distribution de chaleur et de
froid et les raccordements aux réseaux de
chaleur et de froid, installés ou remplacés a
I'extérieur ou dans des locaux non chauffés,
doivent étre équipés d’'une isolation de
classe au minimum 4.

23 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



Les tableaux (issus de la NF EN12828), pour chacune des classes d’isolation
1 a 6, I'épaisseur d’isolation minimale (en mm) en fonction de :

e |a conductivité thermique de I'isolant (coefficient en W/m.K),

e |le ¢ extérieur du tube (d1 en mm).

:IHILI:':UIH Coeffacient Conductvité themmigue de | salamt [Wim. K) Cowfiic ient Conduct ivité thermigue oe I isolant [Wm_K)
HI-I'-E- de perie LN de parie LN
Baput (W/m.K) (/. K]
003 0.0 i0.05 0.0 o3 0,04 005 D&
11 mim 0,30 q 7 13 20 018 B 11 G al
Hl mm 0.2 1a 17 Fi i 4 0.1% 14 23 15 SG
1] mm 0.4 14 23 15 al 02l 19 il 449 s
] mm 0,26 I8 ZH 41 =t 0.2 24 L+ ! . Hd
B mm 0,30 23 15 sl a4 025 il a7 Fil o4
bl mm 0.34 s | 19 L] /4 028 35 34 i 107
I 0] rmm 0,38 29 42 &4 /4 03l 14 . . ¥ 112
200 mm 0, 58 35 50 [~ H5 0.56 47 BH 92 140
30 mm 0.8 38 53 = Hhi 06l | i kL] 122
Pan (0.66) 42 56 70 B4 (0.49) 54 7 9 116 ; réservés




RT élément par élément : chauffag

DISTRIBUTION et EMISSION : EXIGENCES

* Les pompes de circulation des installations de chauffage intégrées au générateur ou
situées dans le local de la chaufferie, installées ou remplacées, doivent étre munies
d’un dispositif permettant leur arrét.

/V,
“. _ * Lesplanchers chauffants installés ou remplacés dont la face inférieure ne donne
N\ = ( pas sur un local chauffé doivent étre isolés a I'aide d’un matériau isolant, dont Ia
‘ \ / résistance thermique de la paroi, exprimée en m2.K/W, doit étre supérieure ou
3;' | 7 — égale a 2.

* Lors du remplacement de radiateurs, en I'absence d’un calcul justifiant du
dimensionnement de la puissance, la puissance installée ne doit pas étre inférieure
a celle qui préexistait.

2 TRIBU
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RT élément par élément : chauffag

EMISSION : EXIGENCES

Les radiateurs installés ou remplacés doivent étre munis
de robinets thermostatiques, sauf dans les cas de
monotubes non dérivés et dans les locaux ou est situé
un thermostat central.

Lorsque l'installation de chauffage ne comporte pas de
thermostat central, un des émetteurs de l'installation ne
doit pas étre équipé de robinet thermostatique.

26 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



RT élément par élément : chauffag

EFFET JOULE : EXIGENCES

* Les émetteurs de chauffage a effet Joule a action directe
ou a accumulation, installés ou remplacés, doivent étre
munis d’un dispositif de régulation électronique intégré,
conduisant a une amplitude de régulation maximum de 0,5
K et a une dérive en charge maximum de 1,5 K.

N e Le dispositif de régulation visé au § 1. doit permettre la
3 | réception d’ordres de commande pour assurer le
fonctionnement en confort, réduit, hors gel et arrét.

e Lorsque I'émetteur visé au § 1. possede une fonction
secondaire (soufflante, seche-serviette...), celle-ci doit étre

'.% LRI BRU = temporisée
— ) E N E G I | 27 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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RT élément par élément : chauffage

EFFET JOULE : EXIGENCES

Les émetteurs de chauffage électriqgues a effet Joule intégrés aux parois, installés

ou remplacés, doivent étre pourvus, sauf dans le cas ou l'installation en est déja

v munie :

/=" a) soit d’un thermostat ou d’un régulateur par piéce, avec

W« un CA inférieur a 2K et permettant |la réception d’ordres

' <’ de commande pour assurer le fonctionnement en

/ confort, réduit, hors gel et arrét ;

&~ b) soit d’un dispositif de régulation raccordé a une sonde

- | de température extérieure.

| Lorsque le chauffage est assuré par un plancher chauffant

a eau chaude fonctionnant a basse température, le thermostat, régulateur ou
dispositif de régulation peut étre commun a des locaux d’'une SHOC totale
maximum de 150 m?.

FL’/IT RIBU
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LES 9 POINTS DE LA RT « ELEMENT, RARM
, ELEMENT. » —

Lors des travaux d’installation
ou de remplacement du
chauffe-eau

-~
\( Isolation parois opaques
\..

L Isolation parois vitrées
( Chauffage
:’ Eau chaude sanitaire

Refroidissement

Ventilation mécanique

\ Eclairage non résidentiel

Energies renouvelables

Robinetterie

29
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RT élément par élément ECS

Les pertes exprimées en kWh par 24 heures au sens de la
norme NF - EN 60 379 des chauffe-eau électriques a
accumulation installés ou remplacés doivent étre

v:. inférieures ou égales aux valeurs suivantes :
\( \ 4 Matériel Pertes maximales autorisées,
\ [ \/ \( en kWh par 24h
\‘ ‘ Chauffe-eau de V inférieura | 0.1474 +0,0719 V*3
N\ < 75 litres
3;‘ , Chauffe-eau horizontal de V. | 0,75 + 0,008 V
| supérieur ou égal a 75 litres
Chauffe-eau vertical de V 0.22 + 0,057 V*3
supérieur ou égal a 75 litres

ou V est la capacité de stockage du ballon, en litres.

TRIBU
: E N E RG I E 30 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
te notre énergie pour 4 f

ois moins de CO2

Tou



RT élément par élément ECS -

Les accumulateurs gaz et les chauffe-bains installés ou

' remplacés doivent avoir des performances thermiques au
vﬁ‘ moins égales aux normes européennes : EN 89 pour les
\l \ % accumulateurs gaz et EN 26 pour les chauffe-bains a

production instantanée.

TRIBU
: E N E RG I E 31 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
te notre énergie pour 4 f

ois moins de CO2

Tou



LES 9 POINTS DE LA RT « ELEMENT, PARM =
EMENT. » —

Lors des travaux d'installation
ou de remplacement du
systeme de refroidissement

| Isolation parois opaques
- Isolation parois vitrées
\| W/ Chauffage
TEY ( Eau chaude sanitaire
\\\‘ ) Refroidissement
' \ < Ventilation mécanique
_\‘ Eclairage non résidentiel
=, |

Energies renouvelables

Robinetterie

32 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



w RT élément par élément : refroidisse

NOTION DE BASE

Q Eviter ou réduire les consommations de climatisation

| = Installation de protections solaires

- = |solation de la toiture

\( = Rafraichissement passif par ventilation nocturne
), Q Installer du matériel performant

\
\

},&\j \( = Coefficient d’efficacité énergétiqgue EER (energy
L

efficiency ratio), au sens de la norme NF EN 14511, de
refroidissement

%
. - Rapport entre froid produit par le générateur de
froid et I'électricité consommeée

- Plus le EER est élevé, plus le matériel est efficace

1

TRIBU
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RT élément par élément : refroidisse

PROTECTIONS SOLAIRES

* Lors de l'installation ou du remplacement d’un systeme de
4 refroidissement dans un local, les baies non orientées au
}L Nord du local refroidi doivent étre équipées de protections
solaires s’il n’en existait pas préalablement.

N
] = ( * Dans les locaux d’habitation, la protection doit étre mobile
% / et conduire a un facteur solaire de |a baie inférieur ou égal
‘ '\'\ a 0,15 ou bien étre de classe 3 ou 4 au sens de la NF EN
= | 14501, sauf en cas d’impossibilité résultant de I'application

‘ des regles d’urbanisme, de non-conformité a des servitudes
ou au droit de propriété, de dénaturation l'aspect des
facades ou lorsque la protection est de nature a
compromettre le caractere des voies et emprise publiques.

TRIBU
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W RT élément par élément : refroidisse

. —

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

CLIMATISEURS

Les climatiseurs électriques a usage domestique de
puissance frigorifique inférieure ou égale a 12 kW doivent
appartenir a la classe de performance énergétique B ou a
une classe supérieure, définie selon la directive
européenne 2002/31/CE.

35 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



w RT élément par élément : refroidisse

CLIMATISEURS

Les autres climatiseurs et les refroidisseurs de liquide a
compression utilisant I'électricité, installés ou remplacés,
doivent présenter un niveau d’efficacité énergétique en
mode froid (EER), au sens de la norme NF EN 14511,
supérieur ou égal a la valeur donnée dans le tableau
suivant, mesuré pour les températures indiquées.

TRIBU

RGIE

ois moins de CO2

oute notre énergie pour 4 f

EER TEMPERATURES
TYP NOMINALE | DE SOURCES EN °C
D’]::QUIPE%-[E‘JT MINIMALE
EN MODE | Extérieure | Intérieure
FROID
Air-Air 2.8 35 27
Eau-Air 3 35 27
Air-Eau 2.6 35 7
Eau-Eau 3 30 7

us droits réservés




RT élément par élément : refroidisse

CLIMATISEURS

* Les pompes de circulation des nouvelles installations de
refroidissement doivent é&tre munies d’un dispositif
permettant leur arrét.

* Dans le cas de batiments ou de parties de batiments a
usage autre que d’habitation et faisant l'objet d’un
remplacement ou de l'installation d’un systeme de
refroidissement pour une SHOC refroidie supérieure a 400
m2, un ou des dispositifs doivent permettre de suivre les

‘ consommations de refroidissement et de mesurer la

température intérieure d’au moins un local par partie de

réseau de distribution de froid.

TRIBU
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LES 9 POINTS DE LA RT « ELEMENT, RARM
, ELEMENT. » —

Lors des travaux d'installation
ou de remplacement du
systéme de ventilation

Isolation parois opaques
Isolation parois vitrées
Chauffage
Eau chaude sanitaire
Refroidissement

Ventilation mécanique

Eclairage non résidentiel

Energies renouvelables

Robinetterie
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Tou

PRINCIPE

" Les exigences portent sur les performances des

caissons de ventilation

= Dans le respect des réglementations d’hygiene

39
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EXIGENCES EN RESIDENTIEL

L Consommation maximale des auxiliaires de ventilation
= (0,25 Wh/m3 par ventilateur

V = 0,4 Wh/m3 par ventilateur en présence de filtres F5 a F9.
-
\1 " EXIGENCES EN NON RESIDENTIEL
Y By <’ 1 Consommation maximale des auxiliaires de ventilation
) e
k3 / = 0,3 Wh/m?3 par ventilateur
’ ' \‘% = 0,45 Wh/m?3 par ventilateur en présence de filtres F5 a F9.
= | ne sont pas applicables aux établissements sanitaires avec hébergement.

O Dans le cas de batiments ou de parties de batiments a usage autre que d’habitation et
faisant 'objet d’un remplacement ou de l'installation d’un systeme de ventilation pour une SHOC
supérieure a 400 m2, un dispositif doit permettre de gérer automatiquement les débits en

Effriodes d’occupation et d’inoccupation.
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LES 9 POINTS DE LA RT « ELEMENT, PARM =
EMENT. » —

Lors des travaux d'installation
ou de remplacement de
Iinstallation d'éclairage

— Isolation parois opaques
\( Isolation parois vitrées
| \\ Chauffage
=\ \( Eau chaude sanitaire
¥ ( Refroidissement
‘ i\ Ventilation mécanique
- | Eclairage non résidentiel

Energies renouvelables

Robinetterie
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NOTION DE BASE

Watt
O Efficacité lumineuse d’'une lampe f)
\ = Rapport entre le flux lumineux émis (lumen) 4
- et sa consommation (Watt) %
\I - Fluo plus efficace que halogene
— \ - Halogene plus efficace que v
\‘ ‘( incandescence Lumen
W - .
o o Luminaire
,\N d Rendement d’un luminaire
‘ = Rapport entre le flux lumineux émis par la
- lampe et celui du luminaire (entre 35 et 90%) \4
‘ = Le rendement dépend des caractéristiques
du Iyrpinaire . direct/indirect, réflecteurs, 35 3 90%
opacité

= Exemple : luminaire basse luminance avec
réflecteur : 69%

TRIBU
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Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

EXIGENCES

U LUexigence concerne l'ensemble des réseaux électriques et
des luminaires remplacées ou installées ; SHOC > 100m?

dla puissance installée pour |'éclairage général du local est
inférieure ou égale a 2 watts par metre carré de SHOC et par
tranche de niveaux d’éclairement moyen a maintenir de 100
lux sur la zone de travail ;

Jou bien la nouvelle installation d’éclairage général est
composée de luminaires de type direct ou direct/indirect de
rendement normalisé supérieur a 55 %, équipés de ballasts
électroniques et qui utilisent des lampes présentant une
efficacité lumineuse supérieure ou égale a 65 lumens par
watt.
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3|ément par élément : éclairage non réstiel

EXIGENCES

e Lorsque les occupants peuvent agir sur la
commande de |'éclairage, le local doit comporter
au moins l'un des dispositifs suivants :

/V,
-~ a) un dispositif d’extinction ou de variation du niveau
W'y« d’éclairement a chaque issue du local ;
,\/
.

b) un dispositif, éventuellement temporisé,
- procédant a I'extinction automatique de I'éclairage
' lorsque le local est vide ;

c) une commande manuelle permettant |'extinction
ou la variation du niveau d’éclairement depuis

2 TRIBU .
’.}ENERGIE chague poste de travajl.

ois moins de CO2
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lément par élément : éclairage non résntiel

TRIBU
.. ENERGIE

Tou ois moins de CO2

Bl

EXIGENCES

Dans le cas ou la commande de I'éclairage est du ressort de
son personnel de gestion, méme durant les périodes
d’occupation, le local doit comporter un dispositif
permettant I'allumage et I'extinction de I'éclairage ; si ce
dispositif n’est pas situé dans le local considéré, il doit alors
permettre de visualiser I'état de I'éclairage dans ce local
depuis le lieu de commande.
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Toute notre énergie po

TRIBU
ENERGIE

r 4 fois moi

s de CO;

EXIGENCES

Dans un méme local requérant des niveaux d’éclairement
tres difféerents pour au moins deux usages, tels que les
locaux sportifs et les salles polyvalentes, un dispositif doit
réserver aux personnes autorisées la commande de
I’éclairement supérieur au niveau de base.
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Nlément par élément : éclairage non réS|ntieI |

TRIBU
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Tou

EXIGENCES

Dans un méme local, les points éclairés artificiellement qui
sont placés a moins de 4 metres d’'une baie doivent étre
commandés séparément des autres points d’éclairage des
qgue la puissance totale installée dans chacune de ces
positions est supérieure a 200 watts.
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EXIGENCES

Lorsque I'éclairage naturel est suffisant, 'éclairage artificiel
commandé par un systeme de gestion (horloge, détecteur
de présence, etc.) ne doit pas pouvoir étre mis en route

automatiquement.

48
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LES 9 POINTS DE LA RT « ELEMENT, PARM =
EMENT. » —

Lors des travaux d'installation ou
de remplacement du systéme de
chauffage au bois

— Isolation parois opaques
\( Isolation parois vitrées
| \\ Chauffage
=\ \( Eau chaude sanitaire
¥ ( Refroidissement
‘ N Ventilation mécanique
- | Eclairage non résidentiel

Energies renouvelables

Robinetterie

49 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



N

élément par élément : énergies renouvelable

EXIGENCES
en cas
| de remplacement ou d’installation de chaudiére utilisant le bois
- comme énergie par une nouvelle chaudiére bois, celle-ci doit
? présenter un rendement PCI a pleine charge en pourcentage (n?,
it P pour une température moyenne de 1’eau dans le générateur de
TR ( 70°C, répondant aux exigences suivantes :
% 4
N < Puissance thermique nominale inférieure ou ns=>75%
\‘ | égale a 20 kW
. l Puissance thermique nominale supérieure a ns =77 %
20kW

TRIBU
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élément par élément : énergies renouveable

EXIGENCES

En cas de remplacement ou d’installation de foyer fermé ou
de poéle utilisant le bois comme énergie par un nouveau foyer
fermé ou poéle a bois, celui-c1 doit répondre aux exigences de
rendement et d’émissions de polluants suivantes :

ns = 30%
L , < 3
D1sp051ft1fs d? chal}ffagc a c%Mgég&m$m3
oyer ferme COV < 200 mgC/Nm?
NOx < 250 mg/Nm?
Dispositifs de chauffage ns > 65 %
| a foyer fermé utilisant les PM < 50 mg/Nm®
\ combustibles solides autres CO < 1875 mg/Nm’
que le bois comprimé sous COV <200 mgC/Nm®
forme de granulés, cuisiniéres NOx < 250 mg/Nm®
fDiSpositifs: de chauffage a PM]‘]-_iS fﬂﬁgj%m-"
oyer fermé utilisant le bois CO < 375 mg/Nm?
TRIBU comprimé sous forme de - 3
ENERGIE granulés COV < 100 mgC/Nm
Téute notre énergle pour 4 fois moins de COs NOx < 250 mg/Nm® 3IE tous droits réservés




LES 9 POINTS DE LA RT « ELEMENT, RARM
, ELEMENT. » —

Lors des travaux d'installation ou
de remplacement du systéme de
chauffage au bois

Isolation parois opaques
Isolation parois vitrées
Chauffage
Eau chaude sanitaire
Refroidissement

Ventilation mécanique

Eclairage non résidentiel

Energies renouvelables

Robinetterie
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Les équipements de robinetterie installés devront au minimum avoir les
performances ci-dessous :

a) La robinetterie des équipements sanitaires doit étre certifiée NF -
V‘ Robinetterie et disposer du classement ECAU ;

/ b) Les classes de débit ci-dessous sont respectées :
z e Douche inférieur ou égal a E1;

/ e Lavabo, bidet, lave mains, évier : EOO ou EO ;

.

c) La robinetterie présente a minima une classe de confort C2 et une classe
=, | d’usure U3 ;

d) Les réservoirs de WC doivent étre équipés d’'un mécanisme « a double
commande » ;

e) Uensemble « cuvette-réservoir-mécanisme de vidange robinet de

» TRIBUremplissage-robinet d’arrét » doit étre certifié NF - Appareils sanitaires.
;ENERGIE 53
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Robinetterie — non résidenti @

2

Les équipements de robinetterie installés devront au minimum avoir les
performances ci-dessous :

a) Pour les robinets des sanitaires, les débits doivent étre inférieurs a 3 L/min
et s’il y a une temporisation elle doit étre inférieure a 5 secondes ;

-~
J / b) Les débits des douches présentes dans les vestiaires doivent étre inférieurs
—! " 310L/min;
= » ( c) Les débits des lave-vaisselles des restaurants doivent étre inférieursa 0,5 L
N\ / par casier ;
) &~ " o . o
. & d) Les débits des robinets installés pour les cuisines de restaurant doivent étre
inférieurs a 12 L/min ;
e) Les réservoirs de WC doivent étre équipés d’'un mécanisme « a double
commande » ;

TRIB Lensemble « cuvette-réservoir-mécanisme de vidange robinet de
;ENER@qullssage robinet d'arrét » dgit étre certifie NF - Appareils.sanitaires,

T r 4 fois moins de CO;




Robinetterie et ECAU i

La norme NF EN 200 définit les performances minimales a atteindre (étanchéité,
résistance a la pression, débit, résistance mécanique, endurance, protection contre les
\ retours d’eau, acoustique).
-
Le document technique 2 issu de NF 077, complément aux Reglement. Certification de la
\I Marque NF, définit les conditions d’obtention du classement EAU qui permet de classer

\ [ '\( les robinetteries en fonction de leurs performances réelles dans 3 caractéristiques
\’*S‘ > indépendantes les unes des autres :
,\< E (comme Ecoulement) pour le débit

4

C (comme confort) pour le confort
A (comme Acoustique) pour le bruit
U (comme Usure) pour la durabilité

TRIBU
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Synthése des normes et leurs exigences pour les mitigeurs et mélangeurs

NF / EN

EAML / ELAN.
MARQUE NF
EN200/817/ 1111
"
w2
- NF
)| | "
\ LAVASO
‘ 06T BAIGNOIRE
\ EVIER
‘ ECOULEMENT ] B £
> |
_—i EN 200/817/1111
MNORME X Umnente 34 § 44°C
\ EUROPERNNE Evig : 9 Limin 19 1rm ssufrode Seau cuodd
’ » » u
s [+ as 0éd| L
DERM ™ C D
LAPendBA)
ACQUSTIOUE (1) < LAP <15
< < hlh‘l‘m
[GROUPEN 20 LAP - 30 ﬁ!lﬁlﬁi%

(1) Ex: Conmect Livabo BT 74AA: LA, ke premier diitdons i Groupe 0oustiue elé secandconeipond au i

3

1

Classement Qualitel :

GES = Mitigeur disposant du classement
C3u3.

 Respect des classes de débit de la

note 3 et de I'exigence sur les
robinetteries des parties collectives.

GE3 » Mitigeur disposant du classement
C2U3.

* Evier, bidet, lavabo, lave-mains : EQ.

* Douche E1.

* Baignoire E3 ou E4.

* Les robinetteries des parties
collectives, placées sur les
canalisations collectives d'eau
froide ou d’eau chaude devront
Etre certifides NF robinetierie de
réglage et de sécurité.

Classement CONFORT des Mitigeurs :
C1 : Dimensions, effort de mancewvre
C2 : Systeme d'économie d'eau
(3 : Systeme d'économie d'énergie (ECS)
Classement CONFORT
des Thermostatiques :
C1 : Effort de manceuvre
€2 ; Systeme d'économie d'eau
€3 : Limitation de température
Eau Chaude a 50 °C maui,

Synthése des normes et leurs exigences pour les mitigeurs et mélangeurs



%vl Titre IV : Travaux d’isolation thermique rendus
\“ .,_( obligatoires a 'occasion de certains travaux de
J“ ( rehabilitation de batiments

2
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\( Obligations lors de travaux de : Travaux d’isolation
- Yo - Ravalement - . thermique
Y \‘( - Réfection de toiture simultanément
A - Aménagement de locaux annexes engagés.
4
TRIBU
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Dispositions en cas de « ravalement » :

Sont concernés :

Si travaux de ravalement importants sur des parois de locaux
chauffés donnant sur I'extérieur = Le maitre d’'ouvrage réalise « des
travaux d’isolation thermique conformes aux prescriptions définies
au Titre Il ».

Travaux concernés : peinture, réfection de ['enduit existant,
remplacement d’un parement existant ou mise en place d’un
nouveau parement », concernant au moins 50% d’une facade du
batiment hors ouvertures.
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Travaux embarqués i s :

Lorsqu’un batiment fait 'objet de travaux de ravalement
y importants, portant sur des parois de locaux chauffés
/=~ donnant sur |'extéerieur, le maitre d’ouvrage réalise un
'~ audit technique réalisé par un architecte ou par un
) ‘§ bureau d’études ou par un organisme de controble
“~ Lorsqu’un audit énergétique a déja éteé realisé, il peut se
substituer a I'audit technique.
- l'objectif est de limiter les risques de pathologies liées a

I'ITE
’l ;Y TRIBU
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Dispositions en cas de « réfection de toiture » :

Sont concernés :

-
\1 | }0 Si travaux importants de réfection de toiture = Le maitre d’ouvrage réalise
- Yy « des travaux d’isolation thermique de la toiture ou du plancher haut du dernier
niveau occupé ou chauffé conformes aux prescriptions définies au Titre I1I»

‘ | Travaux concernés : remplacement ou recouvrement d’au moins 50% de
B I'ensemble de la couverture, hors ouvertures.

TRIBU
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Dispositions en cas de « locaux annexes » :

Sont concernés :

Si travaux d’aménagement pour rendre un local habitable, comble, garage
annexe ou toute autre piece non habitable d’'une surface de plancher de 5
m?, non enterrée ou semi-enterrée = Le maitre d’ouvrage devra réaliser
« des travaux thermiques des parois opaques donnant sur
'extérieur conformes aux prescriptions définies au Titre I]»

TRIBU
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ravaux embarqués

Des dérogations sont possibles :
* S’il existe un risque de pathologie du bati lié a tout type d’isolation ou une impossibilité technique

* Si les travaux d’isolation ne sont pas conformes a des servitudes ou au droit de propriété, dénaturent
I'aspect des facades ou sont de nature a compromettre le caractere des voies et emprises publiques

* Si les travaux d’isolation entrainent des modifications de I'aspect de la construction en contradiction avec
les prescriptions prévues pour les batiments et constructions des secteurs réservés au sens de l'article 12 de
I’Ordonnance Souveraine n°® 3.647 du 9 septembre 1966 concernant l'urbanisme, la construction et la voirie,
modifiée, ou pour les éléments batis remarquables au sens de 'article 21 de I'Ordonnance Souveraine

n°® 4.482 du 13 septembre 2013 portant délimitation et reglement d'urbanisme du secteur des quartiers
ordonnancés, modifiée ;

*Si le batiment est déja isolé avec une résistance thermique supérieure a 2m2.K/W sur plus de 50% des
parois.
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\Z‘ Audit energetique
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7

g
e
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1. s’appliguent a tous les batiments.

2. Un audit énergétique permettant d’évaluer la consommation d’énergie du
batiment et son impact en termes d’émissions de gaz a effet de serre doit
étre réalisé par une entreprise disposant de la qualification OPQIBI 1905 ou
d’une autre qualification propre a Monaco, a la diligence et aux frais du
propriétaire du batiment ou du syndic en cas de copropriété.

3. laudit énergétique doit étre réalisé conformément au cahier des charges
figurant en Annexe IV et comporter une description du batiment (surface,
orientation, murs, fenétres, matériaux, etc.) ainsi que de ses équipements
de chauffage, de ventilation, de refroidissement, de production d’eau
chaude sanitaire, d’éclairage et de tout autre équipement.
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4. |l doit indiquer la quantité d’énergie effectivement consommeée par le
batiment et calculer la quantité de gaz a effet de serre émise par cette
consommation.

5. Il doit étre complété par un volet précisant la performance

énergétique du batiment, notamment sur les usages qui en sont préconisés,
et énoncant les recommandations nécessaires a 'amélioration de la
performance énergétique (nature des actions et/ou travaux, gains de
performance attendus, etc.).

6. Laudit énergétique a une durée de validité de 10 ans,
au-dela de laquelle il doit étre a nouveau réalisé.
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Audit énergétique r——

7. Une copie de l'audit énergétique en cours de validité doit
étre annexée a tout contrat de vente ou de location.

| }L 8. Une attestation sur I’honneur de réalisation de I'audit
‘\I ‘54\ énergétique doit étre établie, selon le cas, par le propriétaire ou par le syndic
Y \ ( du batiment et transmise a la Mission pour la Transition Energétique dans le
\ / délai de 30 jours apres la remise du rapport final d’audit par le prestataire au
{ == maitre d'ouvrage.
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\\Z Dispositions diverses
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Dates clés

'interdiction de production de chauffage et d’eau chaude
sanitaire avec I'énergie fioul, visée a l'article101, est

V. applicable :
J "/ * aux travaux concernant en tout ou en partie I'équipement
Lo énergétique et pour lesquels le dossier de demande
~ ‘§ d’autorisation de construire ou de demande de travaux a eté
) NG déposé plus de 6 mois apres la date de publication du
- | présent Arrété ;

* au 1®"janvier 2022 pour tous les batiments.
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Dates clés  A—

4. L’obligation de réaliser un audit énergétique et de
I’annexer aux contrats de vente et de location, visée a I'article 96.
est applicable :

\y“ a) au 1* janvier 2022 pour les batiments achevés entre
J \ 1930 ét 1990 :
) N

b) au 1* janvier 2025 pour les batiments achevés entre

2 1991 et 2013 :

\
\. | ¢) au 1* janvier 2028 pour tous les batiments achevés
= | avant 1930.
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\Z‘ Attestations
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Formulaires

Dans le cadre des projets soumis aux dispositions au Titre III
nécessitant 1’obtention d’une autorisation de construire, le maitre
d’Ouvrage doit fournir a Direction de la Prospective, de

v‘ I'Urbanisme et de la Mobilité :

1°) lors du dépot du dossier de demande d’autorisation de

\, ( construire : le formulaire B ou C, selon le cas, figurant en

\\‘\ b Annexe III, diment rempli, et comportant notamment une

| ( attestation formulant I’engagement de respecter la réglementation
thermique en vigueur signée par le maitre d’ouvrage :

| 2°) au plus tard le jour du récolement des travaux : une

attestation du respect de la réglementation €tablie par I’organisme
de contréle ou maitre d’ceuvre ou ’entreprise ayant réalisé les

travaux sur la base du formulaire E figurant en Annexe III.
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Formulaires

Dans le cadre des projets soumis aux dispositions au Titre IV
nécessitant une demande de travaux de ravalement de facade ou
de réfection de toiture, ou ’obtention d’une autorisation de

construire, le maitre de I’ouvrage doit fournir a Direction de la
Prospective, de I'Urbanisme et de la Mobilité :

1°) au plus tard lors du dépét de la demande de travaux ou de
la demande d’autorisation de construire, le formulaire C figurant
en Annexe III, diment rempli, et comportant notamment :

a) une attestation listant les travaux concernés par
I’obligation de travaux, établie sur la base du
formulaire C figurant en Annexe I1I :

b) un audit technique réalisé par un architecte ou par un
| bureau d’études ou par un organisme de contréle
‘ agréé en Principauté, lorsque celui-c1 est requis en
application des dispositions de I'article 91 :

2°) au plus tard le jour du récolement pour les travaux soumis
a autorisation, ou au plus tard 30 jours aprés la fin des travaux
dans les autres cas : une attestation du respect de la réglementation
validée par I’organisme de contréle, le maitre d’ceuvre ou
I’entreprise ayant réalisé les travaux, établie sur la base du
formulaire E figurant en Annexe III.

GIE tous droits réservés



C-Eu-nlmlrnh-

depdt de lr demminds
ou deo la depande de

travaux pour les projets soumus au Tire III ou au gawﬁ lior-q‘tl. imi:
oons
Titrs IV (W) | poible
Nom du projet - M".n.
Adresze du projet Planchar bas
P re—— —
Matre d ounvrags - thermique | solaires
fezémes =
Buresn d'etudes : Pars Ud=
Sumeaa de contrdle : Vemare Uw=
1 Varanda Urdcends =
SO —
ouL oyy | Performance
NON i '
Ravalemez: de D Si owi j"22 been prss vy o
facade connassance 3a : EERe
ot jo joins 1" sudit o s A=
(arcle 91 docogm | |¥°
Rafsctios ds 12 DD St out j'ai bise pris AA— Randamant=
fostame f""“"‘“d' Potls bois Rscdement
ﬂhw-ﬂl:-l Chmamsees Classs
Amsmgement dé 0 St out j'ad bise pris EER =
comoble, garage, cogmeassance de Caisson de Cemsommaton
1ZT4XE OU JUSW I'oblzzation essocies vsutiyuon (W 'm)=
pisce ooz babetzble Eclairage Pissance
L (Wim®) =
Mods de

Autes remeargues ou precisions sur les demandes de
dérogations :

Mateme d ouvrags -

Ja mong2gs 3 respectar |2 reglemennanon tharmigus
S0 Tigne

Dain

Signaturs
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_——— Formulaire E
o A .

E- Formulsro & joendrs tard lamnamt =
zpres I des Taveux powr les projets OUT | thermique R | lites 4 des
soumis #= Titrs IV NON m% derogaoon:
S {m* pozsibles
om projet Vartars =
Adresse du projet - Viaranda Uvérands =
Matze d ouvtzgs - Eﬁ Uew=
Archapcns
Barean d stades : Systtem :
Bureau de contréle : Peck
1-Des _ favaux  soumis & u=e 1Ec g&% toergecique | Remargues
- Des mevaux  soumus 8 ume ohligason
damslocatios & 1 pecformance nargeticne outds envzagte
) Pompe & COP=
OUL | Les exigances isss o EER=
NON |# 1a parformance :
SDSTERIGUES Chaudiare Fendement=
scatulles
FREPRCToss | Epweosun CA=
Ravalement do fagade st joule
Rafictios s l2 toitare Chroffeau Qpr=
A —
2- Des aveux do parformance esersétiqus cat-ils vl
i = Podls bois Rsadement=
Ezvalepps - Climanseus Classe
1 Reastance l-nlg’a EER =
OUL/ | thermique B | Lides 8 : :
NON |  eavis derogation: Cl.mmh Ceatommaton
(e poszibles wentilation (Wem)=
Mur: Eclairage Puissance
Towars (Wim®) =
Planchas bas Meds da
Canductivi P = gusen =
m BEEOCIGes Burssu de controle ou male d'ewiTe ou entrepass -
fentues = T ameste que les mavenx realisés sont comformes & la
E:_ réglementaton en vigmaur
= 75 _ o
Ports Ud= Date Sigmat 1 TRIBU ENERGIE tous droits réservés




Formulaires a @

transmettre a la
DPUM :

Mlssm\a r@hh r:

\\l\
¢

Etude de faisabilité sur
les approvisionnements
en énergie
Préconisations
techniques conformes
RT/élément

Demande de travaux

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;

Préconisations
techniques conformes
RT/élément

Vérification conformités
RT/élément

76

Recollement des travaux

©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



Spécificités batiments patrimoniaux

Pour en savoir plus :
Les maisons anciennes et les économies d’énergie - Maisons Paysannes de France (maisons-paysannes.org)

TRIBU
E NERGIE 77 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;



http://maisons-paysannes.org/actions/economies-denergie/

CLOISONS / MURS DE REFEND

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de COz

ancien au bati modepp@& T
| T

CONSOMMATIO
OYENNE DES BATIMENTS

/ LA CONSTRUCTION
PETROLIER

0 GLORIEUSES» | 1975
i \3‘ REC PREMIERE
GUERRE EGLEMENTATION
D 39KA 45 THERMIQUE (RT)

Le préalable indispensable : établir un diagnostic TCE avant
toute intervention

78
78 ©Copyright 2021 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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C

omportement hygrothermiqu(“ﬁ

o . VENTILATION
, MECANIQUE

SOLFIL SOLEIL
PLUIE i
s VENT
:-‘@g =
PERMEANCE
ECHANGE D'EAU A = VAPEUR
D'EAU

TRAVERS LES PAROIS W
'

INTERNE ISOLATION DES PAROIS

Bati ancien Bati contemporain

79
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J\N.Comortement hygrothermi

A —

ENDUIT CIMENT
OU HYDROFUGE
\ PRESSION DE
-\< ,'\ VAPEUR D'EAU
\ /
™| ™
\ ,/\ : I "% B SOL ASPHALTE OU BETONNE
,J | |
\ FONCTIONNEMENT HYGROMETRIQUE FONCTIONNEMENT HYGROMETRIQUE D'UN MUR
D'UN MUR TRADITIONNEL NON ISOLE TRADITIONNEL, ISOLE CONVENTIONNELLEMENT,

EN HIVER: L'EAU S'ACCUMULE DANS LE MUR

TRIBU 80
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* Remontées capillaires

v:. * Le rafraichissement par |'évaporation

J 4§ * Les venues d'eau a travers I'enveloppe du
batiment

+<
‘\ \!\/ * Les transferts de vapeur d’eau

& _‘..A‘

A5 EVAPORATION VENTILATION

TRIBU P

< -
: CONFORT
_ D'ETE
: , - HUMIDITE yuss ‘
ENERGIE e
/ |

Toute notre énergie pour 4 fois moins de COz LE MUR CONTIENT DE LUEAU QU'IL GERE EN PERMANENCE LE SOL RESTE PERMEABLE

IN‘I'I?R]EUR}“ < "~4 7/ EXTERIEUR

— 7

w-q.l ‘ PLUIE
- ".«_‘,

-
CAPILLARITE , g

A N
W

W
J |
[

wé

l‘.’.‘p* Y VR
efals

ervés



Les murs

T Gncsen mauir ancien en brigues mur en pan de bois et
souvenz‘ﬁ .mj”if;if” Ze; clag e enduit an plitre ou chaux Torchis enduit @ la chanx
(intérienr et extérient)

TRIBU 84
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* Pas de solution universelle
* Le choix dépend de chaque batiment, des

f—- ses atouts, de ses faiblesses.
J "\ * La décision reposera sur des criteres
=l ‘§ thermiques et économiques, certes, mais
| 'v\\ aussi sur I’hygrométrie, les matériaux,
"\ I'architecture intérieure et extérieure
TRIBU 85
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Les murs

- les propriétés hygrothermiques des murs

, sont a préserver
vi-
\l \/\ ° La perméabilité a 'eau

des murs joue un role

trés important.

\ / ( Tout enduit, tout jointoiement
\‘ ’ avec des materiaux
7 1 a caractere hydrofuge
est a bannir (cf. fiche
chapitre 1: comprendre
son comportement
hygrométrique)

TRIBU o6
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Les murs

e farre 2

nﬂemwanﬂm' Demmﬂ]]ﬁ ' ]ﬂﬁmn]]ﬂ
a un vécu. Présente-t-il mgﬂmm,ﬂmtmmm hples:
Pﬂﬁﬂ E'I.EE‘ défam'sdemnstmctinﬂ._,
tﬂé‘&‘ !ﬂ mouvements du 5-::-], trartements
éventuelles ? inadaptés, hydrofuges
ﬂntaﬂnni:ﬂbtignmts ou Eudmts
I dlﬂgﬂnstlc faire apparaitre impermeables, mauvais dranages,
des dmpji fssnres ventlation des caves ﬂbi:umﬂ
lﬂlPDItﬂ.ﬂtﬂﬁ:, de l'ean dﬂmrdm" m
dans les pieds de mur permea ation sals etc.
Le traitement de ces désordres
devra impérativement précéder
‘ tous les autres travaux.
TRIBU 87
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Les murs

MUR ANCIEN
NON MODIFIE
4 ) &
ENDUIT PERMEANT ——+ = i EVAPORATION
MIGRATION _
; >~y ENDUIT PERMEANT
LA VAPEUR D’EAU = 1 f SOLEILI CACE

TRIBU 38
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Les murs

Lamélioration hygrothermique des murs anciens
dépend d'abord d’une réhabilitation de la magonnerie.
Pour retrouver les qualités d’origine, 1l faut d'abord :

1/ assurer un bon dranage inténeur 4/ protéger le mur

voire exteneur par ¢ d&s enduts resp1rants
2/ supprimer tout produst exténeurs et/ou nténeurs,
imperméable en chaux naturelle ou platre
3 /traster les désordres (fissures) par exemple.

TRIBU 39
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Les murs

enduit
chaux

‘ Principes fondamentas: du fonctionnement des flux: a respecter

TRIBU 90
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Les murs

Isolation par l'intérieur
Ce mode d’isolation sera possible si la modénature intérieure ne présente pas
d’intérét patrimonial. Linertie du batiment sera alors réduite.

c} Techniques possibles:
- Ajout de laine d’1solant pmn'les grands volumes:
LN perméable 3 la vapeur d’eau creation dl‘lﬂE dmmerm: .
) S ouanimal 5310 em), duz e solsae, entécement
b " SANS PAre-VAPEeUr Mas avec dumurmmﬂl
i\ un film dit « frein vapeur »*, pﬂIutlElﬂﬂ_lEdjmf, ventilée
\. recouvert d un parement inténeur par 'extérieur
= | (platre, enduit 4 la chaus, de la hoite dans la boite)
' mm:la.mlmsbm%] Duﬂpmﬂtdew:
o de Paclat mporte
mcmnsm lﬂﬂlﬂ.ﬂt ﬂets.ﬂtpasm
contact meclenmrmﬂﬂﬂ
TRIBU o1
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Les murs

Isolation par l'extérieur

Ce mode d’isolation sera possible si la
modénature de facade ne présente pas d’intérét
patrimonial. Toute I'inertie du batiment est

conservée.
9 Techniques possibles: R
I/DEBORDEMENT % i
-Ajout d'un endui et DE LA COUVERTURE % || .
{5m1}1snlm]tetpemﬂblcala | R
vapeur d eau (par exemple: chaux D A OLAEILLEMENT, |
chanvre, paile terre, ) 3TRAITEMENT N\
DES TABLEAUX \
| A;nut de panneaux d'isolant R
‘ 2 la vapeur d'ean
10 2 :1 Eﬂ cm de t'j'pe laine de hms} &
ou un it :espj_m_m: Problemes éventuels de l'isolation exctérieure

TRIBU
ENERGIE

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;
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* Le frein-vapeus a pour but, de réguler
le passage de la vapeur d'ean 4 travers
lemut,]zmmdelmeeer, contrairement s réservés

a un pare-vapent.



“\‘Qr_gamgramme deC|S|onneI pour I |3W

NOM oul

Mur a ossature bois ?

W

Eviter d’isoler

Risques pathologiques
_— oul
Plancher intermédiaire bois ?
\/\ MNOMN
‘ l—
\ \ / ( DUI L NUN '
\\‘ ‘P Modes et natures en fagade ? | Fagade a caractere |
\ \ : T patrimonial ?
oul — NON
,\‘ NON [ tilieu occupé? | 2V Milieu occupé ? NON oul
Caractere B
patrimonial ?
oul ~NON _
Eviterd’isoler Ejnter
| | [ ——————— d’isoler
T RIBU = _ Outraitement
ENERGIE . pont thermique P1|

———y gt e ——— e T T T ST o ST e

Toute notre énergie pour 4 fois moins de CO;



’—_.\

es enduits Isolants

* |l existe des enduits isolant que I'on peut appliquer a la place de l'ancien
enduit.

= || est possible de recréer les singularités de la facade.

v
J / = || n'y a pas d’épaisseur supplémentaire tres importante (en enlevant
- Yo I'ancien enduit). Certains de ces enduits respectent les caractéristiques
QY \,'<( hygrothermiques du murs anciens en laissant transiter la vapeur d’eau.
‘Ko
! %

= Les enduits peuvent étre a base de billes de polystyrene, de chanvre, de
ﬁ | liege, etc.

 Weber propose un enduit isolant a base de bille de polystyrene et de chaux,
son A = 0.05W/mK

e Autre enduit a base d’aérogel : Fixit A = 0.028W/mK
TRIBU 94
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Merci de votre attention
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