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Les sources d’émissions de Monaco

Traitement des eaux usées
Climatisation
Chauffage GTL/XTL

Plastique incinéré

Emission de GES en 2021:
73 600 Tonnes de CO2

9,6%
Autres émissions

Valorisation
énergétique des
déchets

Batiments

Engagement - 55% par
rapport a 1990 en 2030

Autres déchets incinérés
Chauffage Gaz Naturel

Transport Engagement

carboneutralité en 2050

Voitures individuelles

Climatisation Véhicules

Véhicules utilitaires légers Gazole non routier

GTL

Bus et PL

Répartition des émissions GES en 2021

@ Gouvernement Princier

Source: Rapport National d’Inventaire 2023 — CCNUCC — Direction de I'Environnement



MOBILITE Une transition électrique

o Aides a lI'achat de véhicules écologiques

o Réseau de plus de 300 bornes de recharge publique, Monaco On
o Bus électriques — Objectif 100% en 2025

o Flotte de 350 vélos a assistance électrique, Monabike

o Dispositif d'autopartage en libre-service 100% électrique, Mobee
o Nouvelle aide a I'achat de camions électriques

©—©

35% des émissions

% Gouvernement Princier
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Parc véhicules écologiques

Electrique 3385 +21%
Hybride 3735 +28%
Thermique 40 817 -2,1%
Total 47 937 1,1%

7,1 % du parc total électrique a fin mai 2023

7,8% du parc total hybride a fin mai 2023 (55% sont non rechargeables)
14,9% du parc total est donc composé de véhicules écologiques

Le thermique continue de reculer, la migration se fait a parc en trés légere
hausse

Source: Service des titres de circulation
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carbone4

Juillet 2023

La mobilité face aux enjeux
climatiques

Rodrigo Baranna Carbone 4 — Project Manager Mobilité




Comment découper la décarbonation du transport en 5 sous-
problemes pour mieux I'aftaquer : I'équation de Kaya

Equation « de Kaya » adaptée au transport

Intensité
carbone
de I'energie

Demande de Taux de Efficacité Total

transport Report modail remplissage énergétique émissions

passagers.km passagers.km mode #passagers Energie (MJ) Emissions (kgCO,e) Emissions (kgCO,e)
passagers.km total Véhicule mode Véhicule mode Energie (MJ)
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Tous les leviers sont neécessaires

Equation « de Kaya » adapté au transport

Intensité
carbone
de I'energie

- Véhicule

électrique

Total

émissions

Emissions (kgCO,e)

£y carbone4 3



Introduction | Vrai-Faux sur le véhicule électrique

Q En prenant en compte la batterie, le véhicule électrique est-il plus carboné que son équivalent diesel ¢

° Le véhicule hybride rechargeable est-il le bon compromis entre facilité d’utilisation et reduction de I'empreinte carbone 2

° Les batteries sont-elles recyclables 2

o Le déploiement massif de la voiture électrique créera-t-il une dépendance de I'Europe vis-a-vis aux batteries chinoises 2

° La voiture électrique est-elle mieux pour le climat, peu importe sa masse 2

£y carbone4



@ Intensité
carbone

Intensité carbone : Dés aujourd’hui, les véhicules particuliers
a batterie ou au bioGNC gagne le match carbone

Empreinte carbone moyenne sur la durée de vie d'une voiture de segment D vendue en 2022 | gCO,e/km

m Fabrication hors batterie/PAC/reservoir ~ m Batterie/PAC/Réservoir  m Usage Fin de vie

270

293
211 216
135
116
= &=
4] 39 43 39 33 ge 37 37

Thermique - Thermique - Hybride Thermique - Electrique Electrique Hydrogéne - Hydrogeéne -
Diesel GNC rechargeable - 100% bioGNC  batteries - batteries - électrolyse électrolyse
Diesel France Allemagne France Allemagne
Europe — —
£y carbone4 5

Sources : Analyses Carbone 4, « Transport routier : quelles motorisations alternatives pour le climat ¢ »



Tous les biocarburants ne se valent pas

Facteurs d’émissions par type de carburant (gCO,e/kWh)

Essence

Combustion

EE mm Amont (production,

Paille
de blé

Bioéthanol

transport...)

327

Diesel

Amont (changement
d'affectation des sols)

960

749

832

540 379 416

234

227

Oléo100 | Graisses | Huile de
(colza |animales| cuisson
francais) | (Cat |l et | usagée

I

Palme Tournesol

Biodiesel (filiere EMAG)

£y carbone4



Avujourd’hui 50% des batteries Li-ion sont recyclables et moins de 5%
sont recyclees, mais ces proportions ont tendance a augmenter
considerablement dans les annees a venir

i
Aujourd’hui 2030 2040 2050
we e
|

Les batteries sont-elles 50% 80-90%
recyclables ¢ pyrométallurgie procédés hydrométallurgiques et mécaniques

Les nouvelles batteries vendues en EU devront contenir
des matieres recyclées a minima a la hauteur de :

Les batteries sont-elles < 5% Cobalt:12%  Cobalt : 20%
recyclées 2 des batteries en fin de vie ' Plomb :85%  Plomb : 85%

Lithium : 4% Lithium : 10%

Nickel : 4% Nickel : 12%

£y carbone4



En 2022 une quarantaine de projets d’'usine de production de baiterie
existait en Europe

Projets d’installation d’usine de production de batteries en Europe et capacités associées

Suede : 3 projets
190 GWh

Norvege : 4 projets
>64 GWh

Allemagne : 12 projets
>436 GWh

Pologne : 1 projet
65 GWh

Royaume-Uni : 2 projets j
>36 GWh L Slovaquie : 1 projet

10 GWh

France : 4 projets /

94 GWh \
Espagne : 5 projets ]
>70 GWh \\‘ ~
J ///

) |

Hongrie : 4 projets
87,3 GWh

Italie : 3 projets
203 GWh

Ve
Sources : https://insideevs.fr/news/576184/liste-emplacement-gigafactory-europe/ o carbone4



https://insideevs.fr/news/576184/liste-emplacement-gigafactory-europe/

Il n'y a pas que le carbone !
Les bénéfices de moteurs électriques sont plus importants en usage
urbain pour le bruit et la qualité de I'air

oK e mariete

de ,Fumw...

demain

sdaves Gonec- THE SHIFT

Réalisé a l'occasion de I'édition 2019 du Shift Forum Pn@l[ﬂr 0 carbone4



Tous les leviers sont neécessaires

Equation « de Kaya » adapté au transport

D

Intensité
carbone
de I'energie

Efficacité Total

énergétique émissions

+ Eco-conduite < Véhicule Emissions (kgCO,e)
- Poids des véhicule électrique

£y carbone4 10



En 30 ans, la masse des voiture a augmenté de 30% en moyenne en
France

Facteurs d'émissions des voitures électriques en France en fonction du modele (gCO,e/kWh)

m Fabrication et fin de vie m Batterie ® Usage
160
140 @@ 139
120
100
80
60
40
20
0
Volkswagen e-Up Volkswagen ID 3 Audi e-tron
(citadine) (compact) (grand SUV)

Source : Analyses Carbone 4 £y carbone4



Pour la transition, il faut viser compact!

Différence de gabarit entre une Renault 4 et une Tesla Model X

Source : https://extinctionrebellion.fr/blog/2020/09/15/nationale-7.html £r carbone4 12



https://extinctionrebellion.fr/blog/2020/09/15/nationale-7.html

Les véhicules intermédiaires, une solution plus adaptée aux besoins ?

Vélomobile

. Vélo-voiture

Micro-voiture
Mini-voiture

2RM,
tricycles et
quadricycles

\ protégeés

Source : https://theconversation.com/malus-poids-emissions-de-co-interessons-nous-enfin-aux-vehicules-intermediaires-148650
Frédéric Héran £y carbone4
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https://theconversation.com/malus-poids-emissions-de-co-interessons-nous-enfin-aux-vehicules-intermediaires-148650

Tous les leviers sont neécessaires

Equation « de Kaya » adapté au transport

D

Intensité
carbone
de I'energie

Taux de Efficacité Total

remplissage énergétique

Report modal émissions

* Mode moins + Transport en + Eco-conduite « Véhicule Emissions (kgCQO,e)
carboné (train, commun - Poids des véhicule électrique
bateau, surtout pas + Covoiture
I'avion

« Mode doux

£y carbone4 14



@
Report modal : Sortir du systéme tout voiture... & =

Facteur d’émissions par mode de transport | gCO.,e/passager.km

3 0
Voiture Moto Bus Covoilurage Voiture Scooter Covoit. TER Trotinette Vélo Metro, Vélo,
thermique (2 pers.) électrique électrique électrique électrique tramway marche

e Faire les petits déplacements d pied, en vélo (électrique ou non), voire en transports en communs, permet
de rendre une partie des trajets quotidiens quasiment O-carbone.

£y carbone4 15



Tous les leviers sont neécessaires

Equation « de Kaya » adapté au transport

Demande de

fransport

- Telétravail

* Rapprochement
des lieux de fravail

+ changements des
imaginaires

Report modal

Mode moins
carboné (train,
bateau, surtout pas
I'avion

Mode doux

Taux de
remplissage

Transport en
commun
Covoiture

Efficacité
énergétique

Eco-conduite
Poids des véhicule

Intensité
carbone
de I'energie

Véhicule
électrique

D

Total

4

emissions

Emissions (kgCQO,e)

£y carbone4 16



La mobilité de demain c’est quoi ?

e Moins de déplacements mais plus longtemps == L'urgence de ralentir

o Laréhabilitation des modes actifs comme la marche ou le vélo pour les petits déplacements (et
les vacances !)

o Des véhicules moins énergivores, donc plus légers

o En termes d’énergie, c’est :
= Vers de petits véhicules électriques pour les voitures

On sort du véhicule « couteau-suisse » pour aller vers une mobilité multiple, collective, et planifiée

£y carbone4 17



Conclusion | Consultez la FAQ Carbone 4

De nombreuses autres réponses sont disponibles sur la FAQ véhicule électrique de Carbone N
(hitps:.//www.carbone4.com/analyse-fag-voiture-electrique) :

- La voiture électrique est-elle mieux que la voiture thermique partout dans le monde 2
- Est-ce gqu'une voiture électrique est mieux pour le climat, peu importe sa masse 2

- Quelle est la durée de vie moyenne d’'une batterie ¢

- Est-ce que le réseau électrique va tenir 2

- Si on remplace foutes les voitures thermiques par des voitures électriques, doit-on construire
des nouvelles centrales nucléaires ou des milliers d’'éoliennes 2

R Y

Source: https://www.carbone4.com/analyse-fag-voiture-electrique — Carbone 4 £y carbone4 18



https://www.carbone4.com/analyse-faq-voiture-electrique
https://www.carbone4.com/analyse-faq-voiture-electrique

Vos questions
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Virginie HACHE-VINCENOT

Chef de Division

Mission pour la Transition Energétique
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* ROULER AUTREMENT

Rouler électrique
Monaco On
Le guide de la recharge

Covoiturage

Suivez le Coach: tout est en ligne

@ Panneau d'accueil

< - C

b

-

w

"

w

w

X ™ Rouler électrique / Rouler autrer X

@ transition-energetique.gouv.mc/Rouler-autrement/Rouler-electrique

La Tra:nsmon Energethue :
de la Pnnc1pctute de Monaco

-~

ACCUEIL

LA TRANSITION ENERGETIQUE
EN CHIFFRES ET EN MOTS...

PACTE NATIONAL POUR LA
TRANSITION ENERGETIQUE

SUBVENTIONS ET MOYENS
D'ACTION

LES ENERGIES RENOUVELABLES
A MONACO

BD2M

ROULER AUTREMENT

+ v

® A | A Francais | English

Recherche

[ Saisissez des mots-clés

aJ

< .

—~—y

T

Accueil > Rouler autrement > Rouler électrique

Rouler électrique

Depuis 1994, le Gouvernement princier méne une politique incitative en faveur de
I'électromobilité :

« prime a l'achat : Action en faveur des véhicules écologiques &

« recharge gratuite dans les parkings publics et en voirie,

« prix avantageux sur I'abonnement de stationnement,

« gratuité de I'estampille annuelle d’immatriculation

Découvrez toutes les actions du Gouvernement en faveur de I'électromobilité &

En début d’'année 2021, les véhicules électriques représentaient plus de 7% du parc

w Gouvernement Princier
w PRINCIPAUTE DE MONACO



Politique compléete pour le passage au véhicule électrique

Depuis 1994, le Gouvernement princier méne une politique incitative en faveur
de I'électromobilité :

» prime a l'achat/subventions,

» recharge gratuite dans les parkings publics et en voirie,

» prix avantageux sur 'abonnement de stationnement auprés de Monaco
parkings et gratuité en voirie

> gratuité de I'estampille annuelle d’'immatriculation

= Gouvernement Princier
% PRINCIPAUTE DE MONA
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Détails des nouvelles subventions —
Juin 2023

Voitures particuliéres < 60 000€ Deux-roues, Tricycle, Quadricycle et vélo électrique immatriculé
Emissions de CO2 en g/km de 51 3 98 : €1500 Emissions de CO2 en g/km de 514 98: N/A
Emissions de CO2 en g/km de 21 a 50 : €5000 Emissions de CO2 en g/km de 21 a 50 : N/A
Emissions de CO2 en g/km <20: 30% du prix TTC max 10 000€ Emissions de CO2 en g/km <20 : 40% du prix TTC max 4500€

Camions et assimilés *Pour les personnes morales

Emissions de CO2 en g/kmde512a98:N/A
Emissions de CO2 en g/kmde21a50:N/A

Emissions de CO2 en g/km <20 : 20% du prix HT max 40 000€ %ggmmem%ggmier



MONACO

ON

CHARGING POINT

EASY, FAST & FREE

m Borne sur voia publique

Barne dans Parking Public

ﬁ, Gouvernement Princier
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Bornes Monaco ON sur I'application « YourMonaco »

15:219

Your

Monaco !
Monaco Me Parle

Numeér

Mon quotidien Catégories v

o~ o) ]
- =Y
Personnaliser Personnaliser
Météo Air et Pollens
Mon =0
& assistant =
au tri Monaco ON -
Quai Jean-...
4 0/2 prise disp.
p P
Monaco ON -

Quai des Etats-...

+

1/2 prise disp.

B & «

74

{a a

N Accueil Infos Agenda Explorer S'expri...
L — J

AR \ -
<3 C\‘?'\ o
I @
X 4 "o
B A 3
S \ André
M\ B
> W : o
® o Y‘Av ] G st(li u
5 e(_“a‘ Casino
C,
pce®
H. | de
o‘\\i
Q
Q
Etat \Je|55 +
@ :
.
Monaco ON - Quai o

des Etats-Unis
Transports - Bornes de recharge
electriques

527m

&) Prise de type 2 1/]

Q0 3
De 3443 kW Disponible

Disponible

Prise de type CHAdeMO o 0/
7/ De50a400 kW

TN =W [N AV TN MaTaalaTe

Récents

=

Cimetierede
Beausoleil m&

Monaco ON - Quai des Etats-
Unis

527 m - Quaides Etats-Unis, 88000
Monaco, Monaco

Parking du Grimaldi Forum -
Bornes publigues

1.7km - Avenue Princesse Grace,
98000 Monaco, Monaco

Monaco ON - Avenue de la
Madone

922 m - Avenue delaMadone,
98000 Monaco, Manaco

o

L'application Your
Monaco permet :
*de consulter la
carte de
disponibilité des
bornes (parkings et
voirie) en temps
réel,

«d’enregistrer votre
borne préférée en
écran d’accueil,

*de choisir entre les
différents types de
prises (selon les kW
nécessaires).

= Gouvernement Princier
P AUTE DE MONA
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Introduction

Rechargez avec Monaco ON
Les différents types de prises
Questions fréquentes

Les astuces de la recharge

La Charte de bonne conduite

SUMMAIRE

Lexique

‘\‘;;y"

Guide de la recharge et quickstart

+ Connactervous  I'spplication Your Monseo pour décourir Ia carte des bomes de recharge dectrique et
an tamps réel
achaz lo cible compatible avec votre véhicule ou utiizer votre cible personnel
Avotre vhicule. La charge démarre.

+ Libirex la place afin dep ermatire dsutres dan profiter. Envoiria emayez dene pas rester phus de 7h: dans
oz parkings, paz au-del3 dune dem jaurnde.

CHARGE EN VOIRIE ET CHARGE EN PARKINGS PUBLICS,
QUELLES DIFFERENCES ?

EN PARKING PUBLIC

lme faut mon cble, car la charge st en coumnt sbarnatif (AC). avee. pour 20 brancher c5té borne
1/ Soit une prise domestique classique male

2/ Soit une prise type 2(méle)

ENVOIRIE
A La borne ezt s un patea la charge ezt an caumrt altermatif (AC). dme fut mon cibie, e pour 2o branchar
cété borne

1/ Soit une prise domestique classique mille, mais vous ne char gerez qua 2KW.

2/ Soit une prisa ty s

B.Labomne azt une
1/ Labome a3 cibl
2/ Labome 2 2 cibles :2 Combo(appelés aussi ccs)

t continu (DC) - je Hutiize pas mon cible.
hademo et 1Type2

LES DIFFERENTS TYPES DE PRISES

COTE INFRASTRUCTURE

TYPE 2 (MALE)

Branchement cité bome

Accessble & tout véhicule avec le cible optionnel adéquat
AC Triphasé 22kW ou 7 kW

Cable mobile:

Prize domesti

Branchament c8té bome

Accessble i tout véhicue avec le cible optionnel adéquat
AW

Cible mobile

COTE VEHICULE

TYPE 2 (FEMELLE)
Branchement cbté véhicue

AC Triphasé 43 kW
DC 2OkW (Tesla uniquement)
Cable attaché ou mobie

LE SAVIEZVOUS?

- Lex bomes de recharge rapides DC smont toujours dquipées d'un cible attachi.
- Aucun sccessaire riest done nécessaire pour les utdier
Combo CCSEU

i chté véhicue qui est le standard européen reten pour la charge rapide en

canting,
DCjusqui 350 kW* ; cible sttaché 3la bome
CHAdeMO

it ctbvahicul

Branchement to
DCjusqu &kW : cibleatiaché 3 s bome

+ La branchement Cambo CCSEU ast une la prise Type 2. Les modbles récents
‘ont un branchement c &4 wéhicule qui accepte Type 2 et Cambo CCS ELL

A retrouver sur le site web de la
transition énergétique:
https://transition-

energetigue.gouv.mc/Rouler-

autrement/Le-quide-de-la-

recharge

Et sous forme de QC Code
sur les bornes :

(=] 55, [m]

B

Scannez le QRcode
Sean the ORcade

Facilitez-vous la recharge avec
notre guide & localisez, en temps
réel, les bornes disponibles.

Make charging easy with our quide & locate
available charging stations in real time


https://transition-energetique.gouv.mc/Rouler-autrement/Le-guide-de-la-recharge

Catalogue Véhicules 2 roues — MAJ Avril 2023
%

* Annuaire des concessionnaires de
véhicule deux roues électriques.

* Recensement des modeles disponibles
a la vente

(1)

w

L'ETAT VOUS AIDE A ACHETER

VOTRE DEUX-ROUES ELECTRIQUE

Les aides en quelques questions

A qui s'adresse ces aides ?
Cos aides sont destinées aussi bien aux
particuliers qu'aux entreprises. Toutefois, le
véhicule doit appartenir & un  résident
monégasque ou & une entreprise domiciliée &
Monaco

Quels véhicules sont éligibles & l'aide du
gouvernement

« Neuf ou précédemment immatriculé en
série démonstration depuis moins d'un an
par un concessionnaire si justificatit
(copie du certificat d'immatriculation
dorigine)

Immatriculé & Monaco (exception pour
los vélos jusqu'é une puissance maximalo
de 250 W)

Beausoleil

A combien s'éléve la subvention ?
« Emissions de CO2 en g/km de 2] & 50
8

300€
« Emissions de CO2 en g/km 520 : 30% du
prix TTC

Quid de la recharge ?
Les aides de IEtat en foveur dos
propriétairas de véhicules écologiques ne se

v

i

limitent pas & une subvention au m
sl il rosudaiid
auo Q
rech
ard
ré
o PIAGGIO - 1
Lo«
de
pou
bort Equivalent motorisation S0cc
N\
Type de recharge: Batterie amovible - Prise
o .
Copetit do rechrge: 14K
n r0RQ cpeet -

NN

Dizponible chez.
« Auto-moto 2000
« Monaco Moto

« Pale Position

2,699€

PIAGGIO - 1+

Equivalent motorisation- S0cc
Autonomie: 100km
Type de recharge: Batterie amovible - Prise

o
Copacite de recharge 2.3 Kwh

3,099€

PIAGGIO -1 ACTIVE

Equivalent motorisation: 125cc
Autonomie: 8Skm
Type de recharge: Batterss amovible - Prise
murole.

Capacité de recharge. 2.3 Kwh

Disponible chez

?

A\

té

L'électrique en
incipau

Pr
>

ROUES

de véhicules

« VIP Rent a Bike propose un modéle SYM &
la loci
+ 37793501878

+ Pit-Stop propose 3 modéles de la marque
SilenceO & la vente ou en leasing.
« +377955045312

« Enfin, la concession BMW propose & la
vente son scooter électrique CE-04
« +377 97 97 69 60

Découvrez dans les pages qui suivent, la fiste
non exhaustive des modéles 2 roues électriques
en principauté réalisée & partir des informations
récoltées auprés des vendeurs en mars 2023

Gouvernement Princier
PRINCIPAUTE DE MONACO



Sharing is caring

Une vidéo pour un meilleur partage de la recharge
> laisser la place une fois que la batterie est suffisamment rechargée

> Version sous-titrée en francais
. https://lwww.youtube.com/watch?v=gDPiltn4aA0

» Version en anglais : https://www.youtube.com/watch?v=gjfQoBnNk3k

Lucas di Grassi @Dwechbon de I3
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https://www.youtube.com/watch?v=qDPiItn4aA0
https://www.youtube.com/watch?v=gjfQoBnNk3k
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Merci pour votre attention
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